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RESOLUTIVO que aprueba el Programa de Ordenamiento Ecoldégico del Territorio del
Municipio de Durango.

EL SUSCRITO C.P. ADAN SORIA RAMIREZ, PRESIDENTE CONSTITUCIONAL DEL
MUNICIPIO DE DURANGO, A SUS HABITANTES HACE SABER :

A los suscritos Integrantes de la Comisién de Gobernacion, Normatividad y Legislacién
Municipal, nos fue turnado para su analisis y dictamen, el expediente nimero 5529/2013, que
contiene Iniciativa con Proyecto de Resolutivo presentada por los CC. Dr. Guadalupe Arturo
Guerrero Sosa, Director Municipal de Salud Publica y Medio Ambiente e Ing. Heriberto Villareal
Flores, Director General del Instituto Municipal de Planeacién de Durango, que contiene
Iniciativa con Proyecto de Resolutivo del Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio
del Municipio de Durango, por lo que de conformidad con lo dispuesto en los articulo 24 del
Bando de Policia y Gobierno de Durango; articulos 51, 80 y 92 del Reglamento del
Ayuntamiento del Municipio de Durango, nos permitimos someter a consideracién de este
Pleno, el presente Dictamen, con base en los siguientes:

ANTECEDENTES

Con fecha 13 de agosto de 2013, se dio tramite a la Iniciativa presentada por los CC. Dr.
Guadalupe Arturo Guerrero Sosa, Director Municipal de Salud Publica y Medio Ambiente e Ing.
Heriberto Villareal Flores, Director General del Instituto Municipal de Planeacion de Durango,
gue contiene Iniciativa con Proyecto de Resolutivo del Programa de Ordenamiento Ecol6gico
del Territorio del Municipio de Durango, misma que se turné a la Comisién de Gobernacion,
Normatividad y Legislacion Municipal, para su analisis y dictamen correspondiente.

En tal virtud y existiendo el quérum reglamentario, el dia 13 de agosto de 2013, se reunié la
citada Comision de Gobernacién, Normatividad y Legislacion Municipal, en cuyo orden del dia
se analizé y aprobd la iniciativa referida, por lo que se instruy6 la elaboracién del presente
Dictamen a efecto de someterlo a la consideracion del Honorable Pleno para su discusion y
resolucion final.

CONSIDERANDOS

PRIMERO.- Que la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, en el articulo 15
fraccion V y el diverso articulo 110 de la Constitucién Politica del Estado Libre y Soberano de
Durango, establecen que los Ayuntamientos tendran facultades para autorizar, controlar y
vigilar la utilizacién del suelo, participar en la creacion y administracion de reservas ecolégicas
y en la elaboracién y aplicacion de programas de ordenamiento en esta materia.

SEGUNDO.- Que de acuerdo con lo que establece la Ley Organica del Municipio Libre del
Estado de Durango, en el numeral 27, Inciso D), fracciones VI, VIl y VIII, son atribuciones y
responsabilidades de los ayuntamientos, en materia de desarrollo econdémico y social, formular,
aprobar y administrar la zonificacion municipal, participar en la creacion y administracion de las
reservas territoriales y autorizar, controlar y vigilar, en coordinacion con las autoridades
competentes, la utilizacion del suelo de su territorio y en la elaboracion y aplicacion de
programas de ordenamiento en esta materia.
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TERCERO.- A manera de antecedente del Ordenamiento Ecolégico el 28 de noviembre de
2008 se instal6 el Comité para el Ordenamiento Ecolégico del Municipio de Durango. El 25 de
mayo del 2009 se firmé y publicé el Convenio de Coordinacion. Se concluy6, en 2010, el
Estudio Técnico. La Consulta Publica se realiz6 del 24 de febrero al 9 de marzo de 2012,

CUARTO.- El Ordenamiento Ecoldgico es un instrumento técnico — legal de planeacion en el
uso del suelo y la conservacion del territorio, fuera del area urbana.

Se basa en el andlisis de las aptitudes del territorio y de sus usos actuales, asi como de la
comparacion de los intereses de los principales sectores productivos. En el Ordenamiento
Ecolégico, el territorio se divide en Unidades de Gestion Ambiental, cada una contiene una
serie de usos permitidos y no permitidos; asimismo cada una tiene una serie de objetivos
orientados a la conservacion, proteccion, aprovechamiento o restauracion de los ecosistemas,
de acuerdo con la aptitud del suelo, los usos actuales y los problemas ambientales.

QUINTO.- La finalidad del ordenamiento es dirigir, fomentar, y en su caso, desalentar las
actividades no permitidas; sin embargo, no cancela las actividades ya establecidas.

SEXTO.- Las ventajas del Ordenamiento Ecolégico son:

l. Proteger el patrimonio Natural.

Il. Inducir las actividades productivas hacia las zonas de mayor vocacion, detectando su
potencialidad y asi disminuye el impacto ambiental.

M. Promover la participacion social corresponsable en la toma de decisiones.

IV.  Dar seguridad a la inversién nacional y extranjera.

V. Prever un crecimiento ordenado bajo un sentido de sustentabilidad.

SEPTIMO.- La aprobacién del Ordenamiento Ecoldgico obliga a considerarlo como la primera
instancia para evaluar la viabilidad de cualquier proyecto por los tres 6rdenes de Gobierno,
segun sus competencias, de acuerdo con los usos permitidos expresados en las Unidades de
Gestion Ambiental correspondientes. En este sentido, puede fortalecer el desarrollo de
proyectos afines a los usos compatibles garantizando la sustentabilidad.

En base a lo anteriormente expuesto, este H. Ayuntamiento emite el siguiente:

RESOLUTIVO No. 4081

EL HONORABLE AYUNTAMIENTO DEL MUNICIPIO DE DURANGO 2010-2013, DE
CONFORMIDAD CON LAS FACULTADES QUE LE OTORGA EL ARTICULO 192 DEL BANDO
DE POLICIA Y GOBIERNO DE DURANGO, RESUELVE:

PRIMERO.- Se aprueba el Programa de Ordenamiento Ecolégico del Territorio del Municipio de
Durango.
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|. Caracterizaciéon
I.1 Ubicacién

El Municipio de Durango se ubica en la region centro-sur del Estado de Durango, entre las coordenadas
geograficas extremas: al Norte 24°26'; al Sur 23°29', al Este104° 06' y al Oeste 105° 34'. Con una superficie
aproximada de 925 mil 970.8 ha (Figura 1); limita al Norte con los Municipios de San Dimas, Canatlan y Panuco
de Coronado; al Este, con Guadalupe Victoria, Poanas, Mezquital y Nombre de Dios; al Sur, con Pueblo Nuevo y
El Mezquital; y al Oeste, con Pueblo Nuevo y San Dimas.
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Figura 1. Ubicacién del Municipio de Durango

I. 2 Fisiografia y Geomorfologia

El Municipio se encuentra en la Provincia Fisiogréafica Ill, denominada Sierra Madre Occidental, y dentro de éste
se localizan tres subprovincias: Sierras y Llanuras de Durango; Gran Meseta y Cafladas Duranguenses, y
Mesetas y Cafadas del Sur (Tabla 1).

Tabla 1. Superficies por provincia fisiografica

S“.b.pm",".'c'a SN Area (ha) Porcentaje
Fisiografica Topoformas
Cafién Tipico 10,724 1.148
Gran Meseta y Cafiadas | Lomerio con Cafiadas 31,462.07 3.368
Duranguenses
Meseta con Cafiadas 272,289 29.15
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Su.b_provllr?ua Sl Area (ha) Porcentaje
Fisiografica Topoformas
Superficie de Gran Meseta con
Cafadas 321,403.6 34.41
Valle Abierto de Montafia 1967.61 0211
Valle Intermontano 16.315.7 1.747
Bajada con Lomerio 7 168.67 0.767
Llanura Aluvial 99,379.73 10.639
Llanura Aluvial Salina 5.653.19 0.605
Lomerio con Llanuras
Sierras y Llanuras de 3.235.62 0.346
Durango Meseta con Malpais 118.042.99 12.637
Sierra Alta 10,845.1 1.161
Sierra Baja con Lomerio 339472 0.363
Valle Intermontano con Bajadas 479476 0513
Mesetas y Cafiadas del | Cafién Tipico 13.282.54 1.422
Sur T '
Sierra Alta con Cafadas 14.131.6 1.513

El Municipio presenta una topografia intrincada (Figura2) que presenta un méaximo de altitud de tres mil 110
metros sobre el nivel medio del mar (msnm) y un minimo de mil 370 msnm.

mshm
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Figura 2. Perfil topografico oeste-este del Municipio de Durango
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I.3Geologia
La mayor parte del territorio municipal esta ocupada por rocas igneas extrusivas basicas y acidas, que resultan
del enfriamiento y solidificacién del magma volcanico en la superficie de la tierra o cercana a ella.En la Tabla 2 se

muestran los diferentes tipos de roca y suelos en superficie y porcentaje.

Tabla 2. Superficie de los principales tipos de roca y suelos que se encuentran en el Municipio

Tipo de Roca Area (ha) Porcentaje
Basalto 145,904.46 15.998
Brecha Volcanica Basica 1,693.27 0.186
Conglomerado 29,996.89 3.289
Suelo Aluvial 77,857.78 8.537
Suelo Eodlico 865.33 0.095
Suelo Lacustre 3,988.5 0.437
Suelo Residual 5,029.44 0.551
Riolita-Toba Acida 640,133.05 70.188
Riolita 3,058.06 0.335
Toba Acida 3,494.25 0.384

I.4 Climay Estado del Tiempo

El clima del Municipio de Durango esta determinado principalmente por la altitud y el relieve, afectando a algunos
elementos, entre los que destacan la temperatura y la precipitacion. Como se sabe, la temperatura es
inversamente proporcional con la altitud, es decir, que la primera desciende conforme el gradiente altitudinal
aumenta, y viceversa.

En el oeste y sur del Municipio se hace presente la Sierra Madre Occidental con elevaciones que oscilan
alrededor de los dos mil 500 metros sobre el nivel del mar, donde prevalecen temperaturas frescas que van
aumentando paulatinamente hacia los valles de la parte este, donde la altitud desciende por debajo de los dos
mil metros sobre el nivel del mar. Este fendmeno se observa de manera mas drastica, aunque en menor
proporcion en grandes cafiones esculpidos por las principales corrientes dentro de la misma region serrana y
cuya altitud es inferior a los dos mil metros sobre el nivel del mar.

La Sierra Madre Occidental afecta también al Municipio de Durango en la cantidad de precipitacion que recibe,
ya que se antepone entre éste y el Océano Pacifico, convirtiéndose en un obstaculo para las masas de aire
humedas que proceden de este Océano, las cuales conforme se internan al continente, la Sierra las obliga a
subir por la ladera de barlovento, luego se enfrian, provocando una abundante nubosidad y precipitaciones
denominadas orograficas.

So6lo un bajo porcentaje de esa humedad logra rebasar la barrera y puede llegar a precipitar gradualmente a
medida que transitan por el Municipio, de aqui que los valores mas altos en precipitacion se registren en la Zona
Sierra y los menores al este de su territorio. Bajo estas condiciones y de acuerdo con el sistema de clasificacion
climatico de Koppen propuesto en 1936 y modificado por Enriqueta Garcia en 1964 para adaptarlo a las
condiciones particulares de México, en el Municipio se encuentran los tipos de clima siguientes:

Semifrio subhiimedo con lluvias en verano: Este tipo de clima se caracteriza por presentar una temperatura entre
5°y 12°C y una precipitacion considerable con mas de 55 milimetros por cada grado de temperatura media anual
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gue se reporta. La mayor parte de esta lluvia se presenta en el periodo de mayo a octubre, humedad suficiente
para sustentar bosques de coniferas latifoliadas. En el Municipio se encuentra afectando a la parte alta de la
Sierra en altitudes promedio superiores los 2 mil 500 metros sobre el nivel del mar, donde se registran
temperaturas entre 10°y 12°C y precipitaciones que van de los 800 a los mil milimetros o mas en algunas partes.
Algunas poblaciones enclavadas en esta regién son: Llano grande, Regocijo, La Flor y Las Bayas, entre otros.
Semicalido subhimedo con lluvias en verano: Es un clima con una temperatura media anual mayor de 18°C y
con un grado de humedad intermedio donde se registran de 43.2 a 55 milimetros de lluvia por cada grado de
temperatura media anual que se presenta, siendo de mayo a octubre el periodo mas lluvioso.

Aungue su presencia se restringe hacia algunos cafiones que penetran de manera incipiente en el Municipio por
donde fluyen corrientes tributarias de los rios San Diego y Presidio; su mencion es relevante por las condiciones
climaticas contrastantes que se manifiestan en una corta distancia, debido a la diferencia abrupta de altitud entre
las partes alta y baja en dichos cafiones.

Dentro del territorio municipal, este clima esta sustentado por una precipitacién que varia entre mil a mil 200
milimetros y temperaturas que oscilan alrededor de los 20°C. Dado su relieve accidentado, en estas topoformas
no aparecen asentadas poblaciones importantes.

Templado subhumedo con lluvias en verano: Es uno de los climas con mayor presencia en el Municipio, se
distribuye en ambas vertientes de la Sierra, en zonas contiguas al clima semifrio. Se caracteriza por presentar
una temperatura media anual entre 12° y 18°C, la del mes mas frio entre -3° y 18°C y la del mes mas caliente
superior a 10°C. Respecto al régimen de humedad, en el Municipio se presentan los tres subtipos existentes para
este clima.

Los més humedos, con méas de 55 milimetros de lluvia por cada grado de temperatura, se reportan
inmediatamente después de los semifrios en ambas vertientes sobre altitudes que van desde los dos mil 300
hasta los dos mil 500 metros sobre el nivel del mar, una precipitacion que fluctda entre los 800 y los mil
milimetros y una temperatura de 14°C.

Los de humedad intermedia se presentan después de los anteriores hacia la ladera este, bajo condiciones de
menor humedad. Se distinguen por mostrar entre 43.2 y 55 milimetros de precipitacion por cada grado de
temperatura que alcanza. La altitud promedio donde se desarrollan en el Municipio es de aproximadamente dos
mil 300 metros sobre el nivel del mar con 700 a 800 milimetros de precipitacion y 14°C de temperatura.

Finalmente en zonas de menor altitud hacia la vertiente este del Municipio, se hace presente el subtipo mas seco
de los climas templados; se trata de un clima transicional entre los templados de mayor humedad y los
semisecos de los valles.

Se define porque su precipitacion por cada grado de temperatura es menor a 43.2, se enclava en elevaciones de
dos mil 200 metros sobre el nivel del mar, con precipitacién de 600 a 700 milimetros y temperatura de 14 a 16°C.
Bajo estos climas se desarrollan principalmente bosques de pino, asociados frecuentemente con encino, y en los
mas secos, es comln que se presenten bosques bajos y abiertos y pastizales naturales. Algunas localidades
como Banderas del Aguila, Nueva Patria y Otinapa se han desarrollado en estos climas.

Semiseco templado con lluvias en verano: Hacia la parte baja de la Sierra por la vertiente de sotavento se
encuentra este tipo de clima, afectando las regiones central y este del Municipio, donde la altura sobre el nivel
del mar estd por debajo de los dos mil metros; la temperatura fluctia de 16 a 18°C y la precipitacion ha
descendido a 500 milimetros con lluvias principalmente de tipo convectivo, siendo éstas mas acentuadas durante
el periodo de mayo a octubre. Este clima es el mas seco de los existentes en el Municipio, pero el menos arido
de los climas considerados como secos. Se caracteriza porque la evaporacion supera a la precipitacién con un
valor de precipitacion mayor a 22.9 veces por cada grado de temperatura que se alcanza.

wwWw.municipiodurango.gob.mx



10 GACETA MUNICIPAL Viernes 30 de Agosto de 2013

Aun cuando la vegetacién en la regiéon del valle que estd bajo la influencia de este clima, se compone
basicamente de pastizales y matorrales, es la de mayor desarrollo en el Municipio, debido a su relieve casi plano,
al mismo clima y a su considerable disponibilidad de recursos. Algunos de las localidades mas relevantes, son:
La ciudad de Durango, El Nayar, Cinco de Mayo, La Ferreria y la Colonia Hidalgo.

I.5 Edafologia

En la Tabla 3 se presentan las unidades y subunidades de suelo existentes en el Municipio.

Tabla 3. Suelos presentes en el Municipio de Durango

Suelo Area (ha) Porcentaje Suelo Area (ha) Porcentaje
Acrisol humico 1,384.19 0.152 Luvisolértico 10,194.32 1.118
Cambisol crémico 5,197.80 0.57 Planosolmélico 639.26 0.07
Cambisol hdmico 504.41 0.055 Planosolsolddico 151.00 0.017
Cambisoléutrico 102,706.52 11.259 Planosoléutrico 3,646.39 0.4
Castafiozem célcico 319.28 0.035 Ranker 3,191.47 0.35
Castafiozemhaplico 37248 0.04 Regosolcalcarico 554.57 0.06
Castafiozemlivico 19,011.25 2.084 Regosoldistrico 50,994.32 5.59
Feozemcalcarico 247.73 0.027 Regosoléutrico 246,143.08 26.982
Feozemhéplico 83,429.06 9.146 Rendzina 1,049.52 0.115
Feozemlivico 4,688.63 0.514 Solonchakértico 0.28 0
Fluvisoléutrico 3,772.08 0.413 Solonetzgléyico 2,533.24 0.278
Gleysol humico 45.50 0.005 Solonetzértico 2,124.96 0.233
Gleysolvértico 2117.61 0.232 Vertisol crémico 31,163.53 3.416
Litosol 243,241.99 26.664 Vertisolpelico 31,481.55 3.451
Luvisol crémico 759.45 0.083 Xerosolhéaplico 9,858.79 1.081
Luvisol célcico 22,546.61 2.472 Xerosolltvico 25,932.56 2.843
Luvisol férrico 2,234.97 0.245

1.6 Hidrologia

El agua constituye un elemento béasico para el desarrollo de los sectores productivos identificados en el Municipio
de Durango. Su disponibilidad y calidad constituyeron factores que determinaron, en algunos casos, la aptitud de
estos sectores. Su administracion y existencia, superficial y subterranea, ademas de su calidad se enlistan dentro
del estudio de Ordenamiento Ecoldgico.

Geograficamente, la administracion del agua en el Municipio de Durango, pertenece a la Regién Hidraulica-
Administrativa Ill Pacifico Norte, emplazada dentro de la Regién Hidrolégica Nam. 11 Presidio-San Pedro, y en la
subregion San Pedro. Las subcuencas comprendidas son las de los rios La Sauceda, SantiagoBayacora y El
Tunal.
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I.6.1Hidrologia superficial

El Municipio se encuentra en dos grandes Regiones Hidrologicas: la 011 Presidio-San Pedro que ocupa el 92 por
ciento de la superficie municipal y la regiéon RH 36 Nazas Aguanaval, la cual corresponde a una pequefia porcién
al Noroeste, que abarca la zona alta de la cuenca Presa Lazaro Cardenas y la subcuenca del Rio Santiago.

Varias corrientes de agua estacionales tienen cursos de agua cercanas a la Ciudad. El Rio El Tunal corre desde
la Sierra Madre Occidental hacia el sur del valle, es la corriente de agua mas importante, su caudal se vio
reducido con la construccion de la Presa Guadalupe Victoria, ubicada en el cafion que desemboca al valle del
Guadiana y edificada para el almacenamiento de agua con fines de riego durante la época de secas; es el
cuerpo de agua mas grande en toda la region.

La Acequia Grande recorria el centro de la Ciudad, la localizacion original de la villa fue elegida en las cercanias
de la acequia para el abasto de agua; sin embargo, hoy en dia la corriente es un arroyo estacional subterraneo
con excepcién de la temporada de lluvias, el cauce fue confinado a un tlnel que corre bajo el Bulevar Dolores del
Rio y que se cruza con el Rio El Tunal en el paraje de El Arenal.

El Rio La Sauceda recorre la porcién norte del valle y su trayecto no atraviesa la Ciudad; su corriente se integra
también a la del Rio El Tunal en el paraje de El Arenal.

Los rios Chico y Las Bayas reciben los escurrimientos de la Sierra Altos de Santa Isabel;estos riosse integran
para formar el Rio El Cajon, que aguas abajo es controlado por la Presa Guadalupe Victoria, y continla después
de este sitio como Rio El Tunal.

La presa General Guadalupe Victoria esté localizada a 15 Km de la ciudad de Durango. Tenia una capacidad
original total de 80 Mm?3 (Millones de metros cubicos), pero en 1997 su cortina fue sobreelevada con el propdsito
de otorgar un volumen al uso publico urbano y recuperar el volumen de azolves, dandole una capacidad total de
90 Mm® (INEGI, 2008).Las aguas extraidas de la presa son para fines de riego, conducidas por el Rio El Tunal
hasta la presa derivadora La Ferreria.

La presa Pefia del Aguila se localiza a 25 Km de la ciudad de Durango. Las corrientes alimentadoras principales
de este vaso, son: el rio la Sauceda y el arroyo El Carpintero. Esta presa tiene una capacidad de
almacenamiento de 31.70Mm?.

La presa Santiago Bayacora tiene una capacidad de 100.30 Mm3 y es alimentada por los rios Santiago Bayacora
y La Tinaja (CNA, 2002),con el proyecto de Sobreelevacion de la cortina, tendra una capacidad total de 130.30

Mm?®.

1.6.2 Hidrologia subterranea

Dentro del area geografica del Municipiose localizan los acuiferos Madero-Victoria, Valle de Canatlan, Valle de
Guadiana, Valle del Mezquital y Vicente Guerrero-Poanas. Siendo el acuifero Valle del Guadiana el que abarca
una superficie mayor sobre los demas, con una extension superficial de cuatro mil 817 Kmz.

1.7 Vegetacion

El territorio del Municipio de Durango, tiene una gran diversidad en su cobertura vegetal. Tomando como
referencia la ciudad Victoria de Durango, al oriente predomina el pastizal con arbustos, matorral crasicaule, y una
amplia franja de pastizal haléfilo; en los alrededores existe una amplia zona de agricultura, tanto de riego como
de temporal, con fragmentos de bosque xerdéfilo espinoso;hacia el occidente, ocupando la mayor parte del
territorio municipal, en la region de laSierra y sus estribaciones, se encuentran los bosques templados (bosques
bajo abierto, de encino, mixto y de pino), asi como algunas otras formaciones vegetales que ocupan areas
menores. La tabla 4 muestra los tipos de vegetacion y uso de suelo en superficie y porcentaje; y la Figura 3, un
mapa de dicha vegetacion y usos del suelo.
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Tabla 4. Tipos de vegetacion y usos de suelo en superficie y porcentaje

Tipo de Vegetacion y Uso de Suelo Areaha |Area%

Agricultura de Riego 12894.1 1.394
Agricultura de temporal 53429.5 5.776
Bosque bajo abierto 51036.9 5.517
Bosque de coniferas 600.809 0.065
Bosque de encino 16145.4 1.745
Bosque de pino 206666 | 22.342
Bosque mixto 264343 | 28.577
Bosque tropical caducifolio 804.179 0.087
Bosque xer6filo espinoso 3297.39 0.356
Chaparral 20905.6 2.260
Claros en bosque templado 263445 2.848
Cuerpo de agua 1532.06 0.166
Matorral de Dodonaea 9.262 0.001
Matorral de tscate 1052.72 0.114
Matorral xerofilocrasicaule 73783.4 7.977
Pastizal con arbustos 86395 9.340
Pastizal haléfilo 12789.5 1.383
Pastizal inducido 34254.1 3.703
Rio El Tunal 2628.83 0.284
Sin vegetacién 216.271 0.023
Zona urbana 55878.2 6.041

Figura 3. Tipos de vegetacion y usos de suelo en el Municipio
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I.7.1Especies Prioritarias para la Conservacién de la Biodiversidad
En cuanto a las especies con estatus de conservacion, la flora del Municipio de Durango que se conoce hasta la
fecha, incluye nueve especies consideradas en la NOM-059-ECOL-2001 (Tabla 5)

Tabla 5. Especies de plantas incluidas en la NOM-059-ECOL-2001

Familia Género Especie Categoria
AGAVACEAE Polianthes palustres Pr
AGAVACEAE Polianthes platyphylla Pr
CACTACEAE Mammillaria mercadensis Pr
CACTACEAE Thelocactus heterochromus A
CUPRESSACEAE Cupressus lusitanicas.l. Pr
ERICACEAE Arbutus occidentalis Pr
NYMPHAEACEAE Nymphaea gracilis A
PINACEAE Picea chihuahuaza P
PINACEAE Pseudotsuga menziesii s.l. Pr

Categorias: Amenazada (A), En peligro de extincién (P), Sujeta a proteccion especial (Pr)

1.8 Fauna silvestre

La fauna de vertebrados, que estd constituida principalmentepor especies de afinidades nearticas, tiene un
componente reducido, pero relevante, de especies de afinidad neotropical, e incluso se tienen un pequefio grupo
de especies endémicasy migratorias. La baja densidad poblacional humana y la diversidad de habitats que se
encuentran en el area, encontrandose desde zonas semiéridas en la parte Este del Municipio, hasta bosques de
pino-encino en la parte Oeste;asimismo, las zonas de humedales cercanas a la ciudad de Durango, las presas y
aun las areas verdes dentro de la Ciudad, permiten que aln persistan importantes poblaciones de diversas
especies.Mamiferos. Los mamiferos silvestres estan representados por seis ordenes, y cerca de 50 especies. En
este grupo se resaltan los pequefios mamiferos, como son los ratones y ratas de campo (diversas especies del
genero Peromyscus y Neotoma) y los murciélagos (diversas especies de los géneros Myotis, Lasiurus,
Eptesicus, Tadarida, entre otros); se encuentran también las liebres (Lepussp.), conejos (Silvilagussp.), zorrillos
(Conepatussp., Mephitissp.) y mapaches (Procyonlotor). En las zonas cercanas a la sierra se pueden encontrar
mamiferos mayores, como son los venados (Odocoileusvirginianus) y coyotes (Canislatrans); es de resaltar la
presencia de gatos monteses (Lynxrufus) y de tlalcoyote (Taxideataxus).

Aves. Las aves son el grupo con mayor niumero de especies dentro del Municipio y las de mayor facilidad de
observacion. Se tienen registradas cerca de 120 especies. Algunas especies migratorias como los gansos
(Chensp.) y los patos (Anassp.) y asi como el guajolote (Meleagrisgallopavo),que es residente permanente, son
aprovechados en una rentable actividad cinegética.

Otras como los cenzontles (Mimuspolyglottos) y cuitlacoches (Toxostomaculvirostre) son aprovechadas como
aves de ornato.

Reptiles. En este grupo se incluyen las lagartijas, culebras y serpientes. Se han registrado hasta la fecha cerca
de 20 especies.Las mas abundantes son las lagartijas (principalmente el género Sceloporus), se pueden
encontrar también en los humedales tortugas (Kinosternonsp.) y culebras de agua (Thamnophis) y en la parte
oeste del Municipio son mas abundantes las viboras y culebras (Pituophis), algunas de ellas con cierto grado de
peligrosidad, como son las viboras de cascabel (Crotalus).
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Anfibios. En esta clase se incluyen los sapos (Bufo marinus, Speamultiplicata) y las ranas (Hylasp., Ranasp.). Se
tienen registrados para el Municipio cinco especies; este grupo es considerado un indicador de la calidad del
hébitat.

Peces. El valle de Guadiana alberga poblaciones dela especie endémica Carachodonsp., que es elpez de la
familia Goodeidae con la distribucién mas al norte en el pais. Esta especie se encuentra muy amenazada, ya que
los cuerpos de agua donde habitan, estan sujetos a una presion por la disminucién de su volumen, debido al uso
para actividades agropecuarias y a la contaminacién.

I.9Especies prioritarias parala conservacion de la biodiversidad

En el Municipio de Durango se distribuyen 39 especies con alguna categoria de riesgo, segun la Norma Oficial
Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2001; de éstas, el grupo que presenta mayor nimero son los reptiles, con 16
especies, seguido de las aves, con 13, y los anfibios y mamiferos presentan cinco, con alguna categoria de
riesgo.De estas especies resaltan entre los mamiferos, Nelsonianeotomodon(Rata cambalachera diminuta) y
Sciurusaberti, (Ardilla de Abert) que habitan las partes altas del Municipio y son endémicas de la Sierra Madre
Occidental, entre las aves Ara militaris(Guacamaya verde) que presenta las poblaciones mas nortefias en el pais
y Euptilopisneoxenus(Coa silbadora), endémica de la Sierra Madre Occidental.

1.10 Areas naturales protegidas

El territorio del Municipio de Durango incluye porciones de dos de las Regiones Terrestres Prioritarias para la
conservacion de la biodiversidad (RTP’s), delimitadas por la CONABIO (Arriaga et al., 2000) que no cuentan con
proteccion oficial (Pueblo Nuevo y Guacamayita) y que a su vez se traslapan en parte con la Cuenca alta del Rio
Mezquital (4rea propuesta para proteccion). De las cinco areas declaradas oficialmente en el Estado, el Municipio
cuenta con el Parque El Tecuany una parte del Area Natural Protegida de Recursos Naturales Cuenca
Alimentadora del Distrito Nacional de Riego-043 Estado de Nayarit (CADNR-043); con aproximadamente 894.55
ha y 86 mil 440.78 ha, respectivamente.Se destaca que las Areas Naturales Protegidas de Recursos Naturales
son destinadas a la preservacion y proteccion del suelo, las cuencas hidrograficas, las aguas y en general los
recursos naturales localizados en terrenos forestales de aptitud, preferentemente forestal y todos los beneficios
ecoldgicos que conlleva esta preservacion.

I.11 Unidades de Paisaje

Las Unidades de Paisaje se definen como “porciones de la superficie terrestre provistas de limites naturales
donde los componentes naturales (rocas, relieve, clima, aguas, suelos, vegetacion y fauna silvestre) forman un
conjunto de interrelacion e interdependencia.” Para la delimitacion de Unidades de paisaje del Municipio de
Durango, se identificaron tres zonas con caracteristicas ecoldgicas y socioeconémicas particulares. La
construccion de las unidades se realizd como se expone a continuacion:

La primerazona es la que corresponde a la sierra; para esta region se adapté el criterio de microcuenca
hidrogréfica. La delimitacion de las unidades de paisaje se dio a partir del archivo digital de hidrologia superficial
generado por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI). Se identificaron los limites de la
microcuenca y se consider6 la imagen de satélite como insumo auxiliar para verificar que los trazos se cifieran a
los rasgos visibles del terreno. Se sobrepuso el archivo de escurrimientos superficiales, con el fin de identificar
las corrientes principales en cada microcuenca y definir las unidades. El poligono correspondiente al Parque El
Tecuan corresponde en si mismo a una unidad de paisaje. El limite Este de la regién fue establecido de acuerdo
con donde termina la sierra e inician las planicies.

El Valle del Guadiana corresponde a la segunda zona, donde se tomaron en cuenta diferentes aspectos
relacionados con el suelo para la definicién de unidades de paisaje como la fertilidad, productividad y el uso al
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gue actualmente esta dedicado. La delimitacion se fundamentd en el archivo digital de suelos, apoyado con
imagenes de satélite.

Otra unidad de paisaje diferente y que se inserta dentro del valle es la ciudad Victoria de Durango. Se delimit
usando como insumo el poligono de influencia del Programa de Desarrollo Urbano del Municipio. De igual forma,
se incorpora el poligono de la ANP CADNR-043 como unidad de paisaje. Los cuerpos de agua son considerados
también como unidades de paisajes.

Por ultimo, hacia la parte Este del Municipio, se localiza una regién cuya caracteristica principal es la presencia
de un derrame baséltico reciente; de esta zona se obtuvieron diferentes unidades de paisaje, utilizando el criterio
de obstruccidon superficial. Para ello, se apoyd en las imagenes de satélite y en las cartas Chihuahua y
Guadalajara de uso potencial agricola.

La Figura 4 muestra un mapa con las Unidades de Paisaje delimitadas; asimismo, se presentan las regiones
ecoldgicas identificadas.
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Figura 4. Unidades de paisaje y zonas ecoldgicas identificadas

1.12 Descripcién y estructura de la poblacion

En el segundo Conteo de Poblacion y Vivienda del 2005, en el estado de Durangose contabilizaron un millén 509
mil 117 habitantes; por lo que respecto a la poblacion total a nivel nacional, lo ubica en el lugar 24 (1.46 por
ciento).

Por su parte, el Municipio de Durango contd con una poblacion de 526 mil 659 habitantes, de los cuales, 253 mil
236 son hombres y 273 mil 423 son mujeres. Dicha poblacion representa el 34.8 por ciento del total de la
poblacién estatal que lo convierte en el Municipio mas poblado del Estado.
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La poblacién del Municipio se ha incrementado en poco mas de nueve veces en 75 afios (1930-2005), al pasar
de 56 mil 230 habitantes en 1930 a 526 mil 659 habitantes en 2005.

La estructura de la poblacion por edad y sexo es el resultado de la interaccion de tres componentes
demograficos: fecundidad, mortalidad y migracion (Figura 5), que ha inducidoque el tamafio de la poblacién de
los dos primeros percentiles (0 a 4 y 5 a 9 afios) sean mas pequefios que el percentil siguiente (10 a 14 afios), lo
que indica que la poblacién esta disminuyendo su ritmo de crecimiento.

No especificado
100 afios y mas
95299
90a 94
85a89
80a 84 ﬁ
-
*
:—

75a79
70a74
65 a 69
60 a 64
55a 59
50a 54
45349
40a 44
35a39
30a34
25a29
20a24
15a19
10a 14

5a9

0Oa4d

mhujeres

= Hombres

Figura 5. Piramide poblacional por edad y sexo del Municipio de Durango (INEGI, 2005)
*Las etiquetas en el eje de las x, indican el porcentaje, por sexo, en relacidn con la poblacién municipal total

La densidad de poblacion expresa la relacion entre poblacion y territorio. Los factores que intervienen para
determinar la distribucion de la poblacion en una superficie responde a elementos geograficos y ambientales;
econdmicos y sociales; y demograficos. Los primeros responden a la disponibilidad de recursos y las
caracteristicas favorables para las actividades humanas. Los segundos son el posicionamiento de la estructura
social y actividades econdmicas de las regiones que llegan a convertirse en polos de desarrollo, lo que favorece
al tercer factor, el demogréafico que atrae poblacién de otros sitios 0 crea las condiciones favorables para la
reproduccion vegetativa de la poblacion ya asentada.Este indicador muestra un ascenso debido al aumento
poblacional,no asi de la superficie (Figura 6).
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Figura 6. Densidad de la poblacion del Municipio de Durango

Como se puede apreciar en la Figura anterior, la densidad poblacional ha ido en aumento, sobrepasando los 50

habitantes por kilbmetro cuadrado.

La migracion puede ser definida como el desplazamiento de un lugar de origen a un lugar de destino, ya sea
temporal o permanente. La informacién de este indicador estd compuesta por dos procesos: la emigracion y la
inmigracion.Se llama emigraciéon al movimiento de salida del lugar de origen e inmigracién al movimiento de
llegada al lugar de destino para adoptar una nueva residencia(Tablas 6 y 7).

Tabla 6. Poblacién de 5 afios y masresidente en otra entidad (INEGI, 2005)

NOMBRE DE LOCALIDAD

POBLACION DE 5 ANOS Y MAS
RESIDENTE EN OTRA ENTIDAD

TOTAL MUNICIPAL 8,151
Victoria de Durango 7,384
Cinco de Mayo 261
José Maria Pino Suéarez 51
Colonia Hidalgo 31
Llano Grande 18
El Nayar 15
La Ferreria (Cuatro de Octubre) 15
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Tabla 7.Poblacion de 5 afios y mas residente en Estados Unidos de América (INEGI. 2005)

NOMBRE DELOCALIDAD | " o bE avERICA.
TOTAL MUNICIPAL 2,494
Victoria de Durango 1,907
Colonia Hidalgo 57
El Nayar 33
Villa Montemorelos 23
José Maria Pino Suéarez 20
Veinte de Noviembre 19
Dolores Hidalgo 18
Independencia y Libertad 18
Cinco de Febrero 16
Labor de Guadalupe 15

En el Municipio de Durango no hay emplazamiento de grupos étnicos, sin embargo se observa su presencia
debido a que emigran de sus lugares de origen a la capital del Estado. En la Tabla 8 se observa la poblacion de
origen étnico que manifesto residir en el Municipio.

Tabla 8. Poblacion de origen étnico en el Municipio

: POBLACION POBLACION -
MUNICIPIO POBLACION | POBLACION " POBLACION " P&g’;g;ﬁ" " INDIGENA INDIGENA :&%ﬁﬂ?g‘
TOTAL MASCULINA | | FEMENINA | ENCUESTADA ° | ENCUESTADA | ENCUESTADA INDIGENA
MASCULINA FEMENINA
Durango 491,436 236,869 48 | 254,567 52 6,386 1.30 3,078 3,308 2,647

[.13.1Agricultura
El Municipio cuenta con un area agricola de 46 mil 672.5ha, bajo condiciones de riego y 57 mil 693.9 ha en
modalidad de temporal.

1.13 Caracterizacion de actividades productivas

La Tabla9 muestra los diferentes cultivos de Riego y Temporal, sembrados durante 2003 a 2007.

Tabla 9. Superficie sembrada (ha) de los diferentes cultivos en el Municipio

Cultivos 2003 2004 2005 2006 2007

Bésicos 46,622.57 | 48,621.56 | 39,636.56 | 34,586.00 | 42,099.30
Forrajes 17,790.78 | 18,806.53 | 20,454.97 | 23,823.93 | 17,097.00
Hortalizas 2,316.27 718.75 351.73 435.50 241.15
Frutas 592.79 699.79 673.04 660.77 676.75
Tubérculos 2 0 42 80.5 49.75
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Cultivos 2003 2004 2005 2006 2007
67,324.41 | 68,846.63 | 61,126.30 | 59,508.20 | 60,163.95

Por la superficie cultivada en el 2007, encontramos en el Municipioque el cultivo de maiz para grano, la avena
forrajera, y el cultivo de frijol, concentran mas del 80 por ciento del area cultivada.

Cabe hacer notar que en el Municipio de Durango en el afio agricola 2007, el valor de la produccién agricola
(cultivos ciclicos y perennes) fue superior a los 436 millones de pesos, inferior en un 16.2 por ciento respecto al
ciclo de 2006, que tuvo un valor de produccién de cerca de los 522 millones de pesos, y superior en un 24.5 y
24.7 por ciento a los reflejados en los afios 2005 y 2003, respectivamente.

I.13.2Ganaderia

La superficie destinada a la ganaderia extensiva a nivel municipal ocupa cerca de 170 mil ha (19.57por ciento
municipal), mientras que la ganaderia en pastoreo intensivo ocupa cerca de tres mil 500 ha en praderas
cultivadas y otras fuentes de forraje producidas bajo riego (maiz, sorgo y avena, entre otras) cultivadas en mas
de 13 mil ha (Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion (SAGARPA), 2007),
lo que representa en suma el 67.6 por ciento de la superficie de riego del Municipio.

El principal potencial ganadero en el Municipio se encuentra representado por el bovino de aptitud carnica con un
inventario cercano a las 94 mil cabezas (7.8 por ciento estatal) con una produccién anual estimada en tres mil
457 toneladas cuyo valor es de 120.7 millones de pesos.

Al considerar el potencial forrajero natural existente, el método de produccién mas abundante, es el de la cria en
agostadero con una pobre produccion y productividad de los hatos que se caracteriza por un bajo nivel
tecnoldgico, escasa infraestructura y equipamiento, bajo valor racial del ganado y, sobre todo, con una carga
animal en los agostaderos que sobrepasa su capacidad (CIIDIR, 2006).

En la produccion lechera, el Municipio representa tan solo el sexto lugar a nivel estatal con un inventario cercano
a las ocho mil 800 cabezas, después de Gomez Palacio, Lerdo, Nuevo Ideal, Tlahualilo y Nazas. La produccion
anual en el Municipio alcanza los 24 millones de litros con un valor de casi 150 millones de pesos.

1.13.3 Forestal

De acuerdo con el Ordenamiento Ecolégico del Estado de Durango, publicado en el Periédico Oficial del Estado
de Durango el 21 de julio de 2011, la superficie con aptitud forestal en el Municipio de Durango es de 339 mil 890
ha, lo que representa un 36.7 por ciento de su superficie total.

En el Municipio de Durango, la produccion forestal total en el periodo 1996 -2006 fue de dos mil 27 m®. En este
mismo periodo la produccion forestal maderable en el Municipio se ha sostenido en un promedio de
184.272miles de m?, lo que representa el 9.3por ciento de la produccion total en el Estado (Figura 7).
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Figura 7. Produccidn forestal maderable para el Municipio y Estado de Durango

El Municipio de Durango se ha visto fuertemente afectado por los incendios forestales. En los ultimos 10 afios,
mas de 73 milha de vegetacion han sido siniestradas. En promedio se reportan 33 incendios por afio, de un total
de 444 registrados en el estado. El indice promedio de superficie afectada por incendio es de 203 ha,el 80por
ciento de los incendios registrados son provocados por la accion del hombre, quien frecuentemente usa el fuego
para actividades agricolas o ganaderas u otras actividades domésticas.

1.13.4 Acuacultura y pesca

En el Municipio, en el afio 2006, se produjeron tres millones 440 mil 342 kg, de pescado para consumo humano.
Las especies de mayor importancia en el estado, por superficiecultivadas, son: la carpa con 530 ha, la tilapia con
362 hay la trucha arcoiris con 3.86 ha (Diario Oficial de la Federacion, 24-07-07).

1.13.5 Mineria

La principal mina del Municipio es la del Cerro de Mercado, el volumen de su produccion es de 538 mil 934
toneladas anuales de fierro,en Llano Grande y Navajas; y en José Maria Pino Suarez se realiza la extraccion de
arcillas para la elaboracién de tabique y ladrillo.

Cabe sefialar que dentro de la extraccion no metélica se incluye también el aprovechamiento de gravas y arenas.
En este caso, la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA) es la que otorga las concesiones de extraccion de
dicho material en los margenes de los rios. Se desconoce el volumen autorizado y extraido.

1.13.6 Servicios ambientales

Los servicios ambientales (SA) se pueden definir como el conjunto de condiciones y procesos naturales
(incluyendo especies y genes) que la sociedad puede utilizar para su consumo o bienestar y que ofrecen las
areas naturales por su simple existencia.

Se consideraron cinco grupos de beneficios ambientales:

Captura de Carbono.- El potencial de captura de carbono estéligado al potencial de formacion de la biomasa. Las
areas con altos rendimientos de ésta son los lugares con mayor capacidad en la captura de carbono. Los
mejores lugares para ubicar proyectos de captura de carbono son aquéllos que tienen el mayor potencial para el
desarrollo de plantaciones o aplicar sistemas intensivos de manejo forestal de alto rendimiento en produccién de
biomasa.

Produccion de agua.- Los cambios en la cobertura forestal afectan la cantidad y la calidad de los flujos de agua
en la parte baja de la cuenca, ademas de su dinamica temporal. La produccion de agua en cantidad y calidad
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esta en funcion de la presencia constante de una cubierta forestal no sélo en las partes altas de la cuenca, sino
también a lo largo del ecosistema ripario.

Control de la Erosion.- La degradacion de los suelos se refiere basicamente a los procesos desencadenados por
las actividades humanas que reducen su capacidad actual y/o futura para sostener ecosistemas naturales o
manejados, para mantener o mejorar la calidad del aire y agua, y para preservar la salud humana. En la
degradacion de suelos se reconocen dos procesos:

1) El que implica el desplazamiento del material del suelo, que tiene como agente causal a la erosion
hidrica y la edlica.

2) El que se refleja en un detrimento de la calidad del suelo, tal como la degradacion quimica, fisica y
biol6gica (SEMARNAT, 2007). La manera de mitigar la pérdida del suelo es conservando la vegetacién
y realizando obras de conservacion para retener las particulas del suelo en su origen.

Unidades de Manejo para la Conservacion y Aprovechamiento Sustentable de la Vida Silvestre (UMA).- Son
areas donde se protege y conserva la vida silvestre mediante planes de manejo de fauna y flora con fines de
produccién de pies de cria, de ecoturismo, de fuente de germoplasma, de educacidon ambiental, caceria
deportiva, de conservacion y otros. Las UMA pueden considerarse en dos grandes grupos de acuerdo con su
capacidad de uso:

Extractivos: caceria deportiva, mascotas, ornato, alimento, insumos para la industria y la artesania, exhibicion y
colecta.

No extractivos: ecoturismo, investigacion, educacion ambiental, fotografia, video y cine.

De acuerdo con datos de la Delegacion Federal de la SEMARNAT, hasta agosto del 2008 existian en la entidad
191 UMA registradas, mismas que cubren una superficie de 1.2 millones de ha. La mayor parte de las UMA
registradas en el Municipio de Durango son para la crianza y manejo del venado cola blanca, guajolote silvestre,
y otras especies de fauna y flora exdtica.

Turismo.- El potencial turistico con el que cuenta el Municipio de Durango es rico y variado en bellezas
arquitectdnicas y naturales; se pueden realizar actividades en la propia capital como en sus montafias, visitas a

museos, a teatros, o en cabafias en la Sierra.

La importancia del turismo radica en que, éste puede contribuir a la economia y mejorar la calidad de vida de la
poblacion, utilizando adecuadamente los recursos naturales y culturales existentes.

Cabe sefialar que en el Municipio de Durango estos servicios ambientales se describen, de manera general, mas

como una oportunidad, que como un mercado establecido.

Il. Diagndstico

II.1 Andlisis de degradacién ambiental

[1.1.1 Erosion
La erosion del suelo es considerada como uno de los principales indicadores de degradacion de los ecosistemas.
En la Tabla 10 se exponen los parametros de erosion, respecto a la superficie se refiere.

wwWw.municipiodurango.gob.mx



22 GACETA MUNICIPAL Viernes 30 de Agosto de 2013

Tabla 10.Superficie de la erosién en el Municipio de Durango

Erosién Superficie (ha) Porcentaje

Con erosion apreciable 45,295.37 4.9
Sin erosion apreciable 865,644.01 93.58
No aplicable 14,062.86 1.52

La Tabla 11 muestra la superficie y el porcentaje con erosiénapreciable para los principales tipos de vegetacion.

Tabla 11.Distribucién de la erosion para los principales tipos de vegetacién

Tipo de vegetacion Superficie (ha) Porcentaje
Bosque de encino 691.65 0.07
Bosque de encino-pino 1,498.71 0.16
Bosque de pino 11,341.71 1.23
Bosque de pino-encino 11,786.35 1.27
Pastizal inducido 6,772.48 0.73
Pastizal natural 12,985.57 1.40
Agricultura de temporal 218.89 0.02

[1.1.2 Cambio de uso de suelo

El analisis de cambio de uso de suelo en el Municipio de Durango, se realizé con base en dos insumos
principales: la informacion digital de uso de suelo y vegetacion, serie Il escala 1:250,000 editada por el INEGI y la
generada por el Centro Interdisciplinario de Investigacion para el Desarrollo Integral Regional, Unidad Durango
(CIIDIR).Las comunidades vegetales y usos de suelo que registraron uncambio notable en su superficie se
exponen en la Tabla 12.

Tabla 12.Comunidades vegetales y usos del suelo con incremento en su superficie

SUPERFICIE SUPERFICIE
CLAVE DE VEGETACION INFORMACION | INFORMACION DIFERENCIA
INEGI 1994 (ha) | CIIDIR 2008 (ha)

Agricultura de riegocon cultivos anuales (RA) 38,905.52 43,533.37 -4,627.85
Zona urbana (ZU) 6,814.48 10,106.54 -3,292.06
Zona suburbana (ZSU) 0 1,243.83 -1,243.83
Huizachal con vegetacién secundaria arbustiva

(MUIVSa) 3,354.93 4,711.94 -1,357.01
Chaparral (ML) 20,982.45 22,150.26 -1,167.81
Pastizal inducido (PI) 52,885.96 53,526.23 -640.27
Bosque de pino con vegetacion secundaria

arbustiva (BP/VSa) 35,493.48 35,926.89 433.41
Bosque de pino-encino con erosion (E-BPQ) 6,802.05 7,186.63 -384.58
Bosque pino-encino con vegetacion secundaria 3.447.36 3.813.01 -365.65

arborea y erosion (E-BPQ/VSA)
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Las comunidades vegetales y usos de suelo que registraron mayor decremento se presentan en la Tabla 13,
donde se muestra el diferencial en superficie que resulta de la comparacion de ambas informaciones.

Tabla 13.Comunidades vegetales y usos de suelo con mayor decremento en superficie

Vegetacion SuPerf(IES INEGI Superficie (ha) | Diferencia
Bosque de pino 205,993.20 201,456.00 4,537.20
Bosque de pino-encino 156,622.35 153,749.43 2,872.92
Pastizal natural 73,360.79 70,960.13 2,400.66
Matorral crasicaule con vegetacion
) ] 15,067.90 13,992.83 1,075.07
secundaria arbustiva
Huizachal 3,081.83 2,184.59 897.24
Bosque de encino con vegetacion
. ) 24,900.22 24,018.00 882.22
secundaria arbustiva
Pastizal natural con erosion 12,577.87 11,727.65 850.22
Pastizal-huizachal 6,186.50 5,502.45 684.05
Agricultura de temporal con cultivos
56,579.01 55,951.99 627.02
anuales
Bosque de pino-encino con vegetacion
) i 7,763.80 7,298.12 465.68
secundaria arbérea
Matorral crasicaule con fisonomia de
63,754.12 63,401.14 352.98
nopalera

I1.2.3 Fragmentacion

La fragmentacion de la vegetacién es un proceso de cambio drastico, en el cual la vegetacion original es
sustituida por campos de cultivo, agostaderos, infraestructura o poblados, generando una interrupcion en el
continuo natural. Este proceso afecta los movimientos de la fauna silvestre, causando el aislamiento de las
poblaciones, alterando los flujos génicos, por lo que las poblaciones aisladas tienen mayor vulnerabilidad.

Este atributo por tanto, se refiere al grado de fragmentacion que (por sobreexplotacion, sobrepastoreo,
agricultura, incendios, etc.) afecta a los distintos tipos de vegetacion donde existen elementos arbéreos y
arbustivos altos; y que de acuerdo con la clasificacion del INEGI, estan considerados como Primarios, a saber:
Bosques, Selva, Chaparral, Mezquital y Huizachal (Figura 8).
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Figura 8.Fragmentacion en el Municipio de Durango

En este tema y de acuerdo con las estimaciones realizadas para este estudio por el CIIDIR, la vegetacion
fragmentada en grado alto ocupa aproximadamente 28 mil 280.53 ha, las cuales equivalen al 3.05 por ciento de
la superficie municipal.

En la Tabla 14 se detallan los tipos de vegetacion con grado de fragmentacion alto y su superficie dentro del
contexto municipal.

Tabla 14.Superficie con fragmentacién alta por tipo de vegetacion

Tipo de vegetacion Superficie (ha) Porcentajci;;lsle:]eﬁxceilgzlsuperficie
Bosque de encino 6,024.89 0.65
Bosque de encino-pino 5,382.83 0.58
Bosque de pino 4,556.89 0.49
Bosque de pino-encino 11,504.77 1.24
Huizachal 717.19 0.08
Subtotal municipal 28,280.53 3.04
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La fragmentaciéon en grado medio es la que tiene mayor presencia en el Municipio de Durango; ocupa una
superficie de 349 mil 216.53 ha, que representan el 37.75 por ciento (Tabla 15).

Tabla 15. Superficie con fragmentacion media por tipo de vegetacion

Tipo de vegetacion Superficie (ha) Porcentaje

Bosque de encino 1,487.26 0.16
Bosque de encino-pino 12,641.03 1.37
Bosque de pino 176,512.87 19.08
Bosque de pino-encino 140,528.59 15.19
Chaparral 16,579.39 1.79
Huizachal 1,467.39 0.16
Subtotal municipal 349,216.53 37.75

Existen zonas donde el deterioro de la vegetacion se produce por un proceso de degradacién; se localizan
cercanas a centros de poblacion importantes donde la presion sobre los recursos ha sido muy fuerte, o en
condiciones topogréaficas que permiten el facil acceso a dichos recursos.

En la Tabla 16 se representa el grado fragmentacién por superficie degradacion.

Tabla 16. Superficie fragmentada por degradacion

Tipo de vegetacion Superficie (ha) Porcentaje
Bosque bajo abierto 12,404.82 1.34
Bosque de ayarin 587 0.06
Bosque de encino 24,017.06 2.6
Bosque de encino-pino 2,610.71 0.28
Bosque de pino 53,640.53 5.8
Bosque de pino-encino 27,818.45 3.01
Bosque de tascate 1,211.02 0.13
Huizachal 4,711.94 0.51
Subtotal municipal 127,001.53 13.73

II.2 Diagnéstico del Agua

II.2.1Agua Superficial en el Municipio

El agua en el Municipio, de acuerdo con la CONAGUA (2007), se concentra en tres grandes presas y otros 384
cuerpos de agua reconocidos como: rios, acequias, pequefias presas, bordos, lagunas, abrevaderos, ojos de
agua y manantiales;el 5.95 por cientodel agua demandada anualmente por el Municipio, es alimentada por
pequefios aprovechamientos superficiales y esta calculada en 14.47 Mm?®afio. De ésta, el 78.53 por cientoes
consumida por el sector agricola, un 9.06 por cientopor el de acuacultura, un 5.08 por cientopor el sector publico
urbano, el 4.41 por ciento tiene fines industriales, el 2.75 por cientopara uso pecuario y para servicios multiples
es un 0.16 por ciento (Figura 9).
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Figura 9. Usos del agua superficial en el Municipio de Durango

11.2.2Disponibilidad media anual global de las cuencas en el Municipio

El agua superficial del Municipio de Durango, se circunscribe a la dindmica de las Cuencas San Pedro
(Subcuencas Rio Durango, Rio Mezquital, Rio Santiago, Rio Sauceda y Rio El Tunal), Presidio (Subcuencas
Arroyo El Salto, Arroyo Arenales y Arroyo el Jaral) y Acaponeta (Subcuencas del Rio San Diego, Quebrada del
Espiritu Santo y San Vicente). En la Tabla 17se presenta la disponibilidad media anual global de las cuencas
mencionadas.

Tabla 17. Disponibilidad de agua superficial por cuenca

Presidio-San Pedro RH 11 *\V.M.A.E.N. Mm?® **V.A.E.A.S. *** D.M.A. Mm3 Clasificacion
Cuenca San Pedro 2,794.17 151.97 2850.17 | <"
disponibilidad
Cuenca Rio Presidio 1,019.62 3.28 101388 | %"
disponibilidad
Cuenca Rio Acaponeta 1,358.89 22.39 1333.12 C_on P
disponibilidad
Nota:

*VMAEN = Volumen medio anual de escurrimiento natural Mm?®

*\VAEAS = Volumen anual de extraccion de agua superficial
=+DMA = Disponibilidad media anual Mm?®

1.2.3 La problemética del agua superficial
De acuerdo con el taller realizado en el Distrito de Riego 052 se distinguieron cuatro grandes tematicas de la
problematica del agua superficial:

Infraestructura: Insuficiente para control de escurrimientoscon volimenes extraordinarios.

Manejo: Concesiones insuficientes, azolves en presas y canales y mala planeacién para el aprovechamiento del
agua.
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Ambiental: Deforestacion cuencas arriba y extraccién en los margenes de los rios de materiales para
construccion.

Accidn del hombre: Contaminacion del agua por tiraderos clandestinos de basura cercanos a cuerpos de agua.

Il.2.4Calidad del agua
La calidad del agua superficial se ha visto afectada por el establecimiento de plantas de tratamiento para aguas
residuales domésticas no adecuadas a la region.

Debido a esto, la presencia de vegetacién indeseable como el lirio acuatico se ha agudizado en los ultimos
cuatro afios. Ademas la planta de tratamiento de la ciudad (PTAR), desde su creacion ha incumplido con la
NOM-001-SEMARNAT-1996, vertiendo 2000 L/s.

Lo anterior provocd que se tengan tres categorias de calidad de agua superficial en la region, denominadas
como: limpia, séptica y eutrofizada.

Dichas calidades no mostraron cambios estadisticamentesignificativos en el tiempo, lo cual permite considerar
que losvertidos son puntuales y constantes.

El agua superficial mas limpia fue la que derivé de las presasGuadalupe Victoria, Santiago Bayacora y Pefia del
Aguila alas que también se les incorporan afluentes subterraneos.

El agua séptica contenia cantidades indeseables decoliformes fecales, materia organica, amoniaco y fosfatosque
se mantienen constantes en méas de 15 km de laAcequia Grande a la salida de la PTAR, y todavia, derivadode
esto, es detectado un alto contenido de fosfatos en El Saltito,50 km adelante.

El agua eutrofizada resultd del proceso de autodepuraciondel rio y de su paso por el humedal de Malaga, lo cual
ayudaa reducir la carga contaminante del agua residual de laciudad de Durango. Con ello, los pueblos rio abajo
recibieronuna menor carga de patdgenos.

Se mostraron pequefios incrementos de Coliformes Fecales (CF) y Fosfatos ((PO4)’3)entresitios con pueblos y/o
industrias presentes.

Se establecié que el agua residual de la ciudad de Durangoes la que mas alterd la calidad del rio, pero fue
mejorada porla presencia de espacios naturales como el humedal deMalaga.

II.2.5La problematica del agua subterranea
Calidad del agua: La presencia natural de altas concentraciones de fluoruro y arsénico en el agua subterranea
del acuifero rebasa los limites maximo permisibles, partiendo de la NOM-127-SSA1-1994.

El agua subterranea presenta concentraciones de arsénico en 0.010 y 0.200 mg/l, mientras que el Limite Maximo
Permisible (LMP) para el agua de uso y consumo humano es de 1.5 de 1 a 20 mg/l, con relacion a los fluoruros
se presenta en concentraciones de 1 a 20 mg/l y el LMP es de 1.5 mgl/l.

Sobreexplotacién: Segun los resultados de balance, la extraccion supera a la recarga media anual, lo cual
establece una condicion de sobreexplotacién con un déficit de 34.91Mm?>.

Inequidad entre usuarios: Dado que existe una veda parcial sobre el acuifero Valle del Guadiana (DOF 19 de
Diciembre de 1956) que abarca el 14 por ciento de dicho acuifero, limita la extracciéon a los concesionarios
asentados sobre esta area sujeta a restriccion, comparado con los que se localizan en la zona de libre
alumbramiento.
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I1.3 Identificacién de areas de conservacién de los ecosistemas y biodiversidad

Con base en el estado de conservacion de la vegetacién y peculiaridades de la vida silvestre, se identificaron 11
areas prioritarias de conservacion en el Municipio de Durango, calificandolos del 1 al 10 por orden de prioridad
ascendente (Tabla 18).

Tabla 18. Areas prioritarias para conservacion
Num. | Area prioritarias de conservacion Total Ubicacién

Proximidad al aeropuerto de la
ciudad de Durango.

A 80 kilometros del poblado
Navios, ubicado

2 Salto del agua llovida 7 aproximadamente, en el
kilometro 58 carretera libre
Durango-Mazatlan.

1 Humedales del Valle del Guadiana 8

3 Brefia 7 Oriente del Municipio.

4 Cauces y cursos de agua 7

5 Bajio de Don Victor 6 A 30 Kilometros de Durango,
carretera La Flor

6 Partes altas de la sierra 6

7 Cabeceras de cuencas 6

8 Parte baja de la cuenca del Rio El Tunal 5 Cohndapmas al oriente con el
Municipio de Nombre de Dios.

9 Arroyos sin represar 2

10 Ojo de agua del Cazador 1 A 70 kilbmetros de la Cludaq de
Durango, carretera a Mazatlan

11 Sierra Santa Cruz de San Javier 1 Proximidades del poblado

Otinapa, Durango.

Il.4ldentificacion de areas prioritarias para el mantenimiento de bienes y servicios ambientales

I.4.1Areas de recarga de los Acuiferos

En el Municipio de Durango existen dos mantos acuiferos sobrepuestos que se localizan en su subsuelo. Estos
abarcan no sélo el Municipio sino toda la regiéon conocida como Valle del Guadiana.Para la determinacion y
localizacion de las zonas de recarga de éste acuifero se distinguen cuatro zonas:

Zona de Recarga de Acuiferos Subterraneos en Rocas con Alta Permeabilidad Primaria. La permeabilidad
primaria de esta zona esta en funcion de alta porosidad intercomunicada de las rocas como sucede con algunos
basaltos vesiculares y algunos que presentan fisuras de enfriamiento y oquedades como tuneles y brechas de
movimiento de lava. También presentan este tipo de permeabilidad algunas tobas arenosas, rocas sedimentarias
como areniscas y conglomerados y en algunos rellenos granulares, principalmente en las fosas tectonicas. Estos
se encuentran principalmente en la Zona de La Brefia.

Zona de Recarga de Acuiferos Subterrdneos en Rocas con Alta Permeabilidad Secundaria. Este tipo de
permeabilidad es producida por fracturamiento y fallamiento que se presentan principalmente en zonas de
calderas de colapso cuyas fracturas y fallas son abiertas. En el Municipio de Durango se localiza en la Caldera
de Colapso de Chupaderos que abarca desde el poblado de San Vicente de Chupaderos hasta el sur de la
ciudad de Durango, debido a que presenta fracturamiento y fallamiento anular y radial.

Zona de Recarga de Acuiferos Subterraneos en Rocas con Fallamiento Regional. Este tipo de fallamiento
regional sucede en megaestructuras geoldgicas como las megacalderas de colapso, a éstas pertenece la
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llamada Centauro del Norte (CDN) que tiene un diametro superior a los 600 km y que se localiza en los Estados
de Durango, Zacatecas, Sinaloa y parte del Océano Pacifico. Esta presenta fracturamiento y fallamiento anular
regional concéntrico y radial. El fracturamiento mas favorable es el producido por esfuerzos tensionales que
favorecen la infiltracion de la precipitacién pluvial, asi como la escorrentia de las aguas fluviales. Puede
considerarse que la megacaldera de colapso CDN fue un factor determinante en la formacién de los cuerpos
granulares, donde se aloja el manto acuifero subterraneo inferior. EI manto acuifero superior se formé por el
derrame de las lavas basalticas, algunas con alto contenido de gas que al escapar de la lava formaron vesiculas
en la roca, lo que le dio una alta permeabilidad para formar la serie de acuiferos colgados que en conjunto
forman un todo (el manto superior).

Zona de Recarga de Acuifero Subterraneo por Plegamiento. En los municipios de Vicente Guerrero, Nombre
de Dios y Poanas afloran rocas sedimentarias del cretacico, las cuales fueron primeros plegadas formando
megaestructuras de plegamiento representadas por dos anticlinorium y un sinclonorium, este Ultimo en la parte
central de Valle del Guadiana. Esta estructura se formé a finales del cretacico. Fue enmascarada,posteriormente
por derrames volcanicos del terciario en los municipios de Durango, parte de Nombre de Dios y Canatlan,
después vinieron fallamientos regionales a finales del terciario provocados por la formacién de la megacaldera de
colapso CDN.

11.4.2 Identificacién de areas de crecimiento urbano

I1.4.3 Identificacién de zonas susceptibles de riesgo y desastres naturales
Las zonas identificadas como de riesgo guardan relacion directa con el origen geomorfologico del suelo, asi
como con los eventos hidrometeoroldgicos que se presentan en la localidad.

I1.4.3.1Fendmenos de origen geoldgico
Los riesgos de origen geolégico pueden identificarse basicamente como naturales y artificiales. Los primeros
incluyen sismos, vulcanismo, deslizamiento y colapso de suelos; mientras que los segundos son los producidos
por el hombre por medio de explosiones convencionales con fines de exploracién o explotacion de bancos
materiales (extraccién de minerales).

Sismos.- En el Municipio de Durango no se tienen reportes se actividad sismica, sin embargo cabe destacar, por
la cercania al mismo, que el Servicio Sismolégico Nacional, el 29 de julio del 2003 registré un sismo identificado
como evento 23 (N) con ubicacion en las coordenadas 105° 23’ Longitud Oeste y 25° 05’ Latitud Norte en el
Municipio de Canatlan, con una magnitud de 4.5 en la Escala de Richter y una profundidad de 20 kilémetros.

Deslizamientos y derrumbes.- Por otro lado en el Municipio de Durango no hay registros de deslizamientos, pero
los derrumbes son considerados como factores de riesgo en los caminos y carreteras en épocas de lluvias. En la
ciudad de Durango se tienen localizadas areas susceptibles de derrumbes en los cerros de Los Remedios y de
Mercado, debido a que hay asentamientos humanos en sus laderas. Las colonias que se establecieron cerca a
los mismos son: Miguel de la Madrid, Héctor Mayagoitia y su ampliacion, La Roca, Felipe Angeles,
Gobernadores, y el fraccionamiento Cerro de los Remedios.

11.4.3.2Fendmenos de origen hidrometeorolégico
Este tipo de fendbmenos comprende: ciclones tropicales, inundaciones, nevadas, granizadas, sequias, lluvias
torrenciales, temperaturas extremas y tormentas eléctricas. Los de origen hidrometeorolégicos son las que mas
dafios han ocasionado a través del tiempo por su incidencia periddica en areas determinadas del territorio del
Municipio de Durango.

11.4.3.2.1 Huracanes
Estos fendbmenos ocasionan crecientes generalizadas principalmente en las cuencas de los rios Mezquital o San
Pedro, generando dafios por inundacién en areas productivas y centros de poblacion aledafia a los cauces o
ubicada en las partes bajas.
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[1.4.3.2.2 Inundaciones
El Valle del Guadiana existen zonas susceptibles provocadas por los desbordamientos de los rios El Tunal, La
Sauceda, Santiago Bayacora, y los arroyos de La Vaca y Acequia Grande. Los rios y las presas del Municipio de
Durango son considerados areas de riesgo. Una presa se considera riesgosa cuando en aguas abajo de la
misma, se localizan aglomerados de poblacién con 200 viviendas o mas de mil habitantes; o bien centros de
elevada actividad industrial o areas con alto indice de productividad agricola y/o explotacién diversa de 500 o
mas ha. La ocurrencia de inundaciones es debida principalmente a las causas siguientes:

+ Falta de infraestructura para el control de avenidas

« Incapacidad de los cauces para conducir las avenidas extraordinarias.

«  Estrechamiento en la salida impide un drenaje apropiado
En el Valle del Guadiana se han presentado ese tipo de siniestros los afios de: 1968, 1973, 1978, 1981, 1983,
1984, 1985, 1986, 1990, 1992, 1993, 1996, 2002, 2003, 2004 y 2008; por desbordamientos de los rios El Tunal,
La Sauceda y Santiago Bayacora; asi como de los arroyos San Juan, Seco, Hielo, Mangas y La Vaca. La
CONAGUA identifica un area de 34 mil 128.04 ha, susceptibles de inundacion y en ella 27 puntos criticos y cerca
de 30 localidades con riesgos de afectacion.

En el caso de la ciudad de Victoria de Durango, se localizan seis zonas de inundacién que abarcan 28.35 km2 de
la zona urbana. Estos puntos son:

*  Méargenes del Arroyo Seco.

* Presalas Mangas y El Hielo

»  Colonia Jalisco y Bulevar Domingo Arrieta.

» Canal Acequia Grande.

»  Fraccionamiento Las Américas y Bulevar Francisco Villa.

«  Ciudad Industrial Durango.

11.4.3.2.3Nevadas
En el Estado de Durango las nevadas se presentan principalmente en la Sierra Madre Occidental en su parte
norte durante la estacion invernal; ocurren en esta zona mas de tres nevadas anuales en promedio. En los afios
de 1987, 1992 y 1997, se registraron nevadas extraordinarias en la mayor parte del Estado, siendo éstas, las que
mayores dafios han ocasionado en la entidad.

11.4.3.2.4Heladas
En el Municipio de Durango se presentan heladas por adveccién, que es un movimiento horizontal del aire frio,
causado principalmente por variaciones de la presion atmosférica cerca de la superficie de la Tierra. Estas se
desarrollan en las partes bajas de las montafias, en cafiadas y valles acompafiadas de vientos moderados a
fuertes (velocidades mayores de 15 km/h). La vegetacion y los cultivos se enfrian por contacto y los dafios
dependen de su naturaleza y estado fenoldgico.

11.4.3.2.5 Sequias

En la entidad, las sequias se presentan como fendmenos que afectan principalmente zonas con escasa
precipitacion, como los son las semidesérticas y los llanos. En la region central de la entidad y el Municipio de
Durango se han presentado sequias extraordinarias en los afios de: 1979-1980, 1989-1990; 1992-1993 en que
se registraron los menores voliumenes de almacenamiento de las presas de la region, afectando fuertemente a la
actividad agropecuaria y ganadera. Un afio particularmente seco fue 1998, dando por resultado una alta
incidencia de incendios forestales, asi como en la modificacién de comunidades riparias y en algunos bosques
de clima templado en su limite inferior de distribucién.

Il.5Diagndstico sectorial
I1.5.1Aptitud del suelo
De acuerdo con la Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion (FAO por sus siglas
en Inglés), (1985), la vocacion de la tierra puede definirse como "la aptitud de un tipo dado de tierra para un tipo
de uso especifico del suelo”. En funcion de lo anterior, la aptitud natural de un territorio puede ser entendida
como el resultado de la combinacion de caracteristicas y elementos ambientales en un lugar especifico que
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permiten o facilitan la realizaciéon de determinadas actividades sin menoscabo de sus cualidades naturales. Lo
que se pretende entonces es determinar los lugares con vocacion para desarrollar una actividad dada, de
acuerdo con la combinacion de una serie de factores fisicos, bioldgicos y climaticos.
Los temas considerados para la evaluacion fueron:

*  Aptitud para uso agricola

*  Aptitud del suelo para uso pecuario

*  Aptitud del suelo para uso forestal

*  Aptitud del suelo para proporcionar servicios ambientales hidrolégicos

*  Propuesta de sitios de proteccion de la biodiversidad

*  Aptitud del suelo para uso urbano

*  Aptitud del suelo para uso industrial

11.5.2 Aptitud Agricola

La evaluacion de la aptitud del territorio del Municipio de Durango para el desarrollo de actividades agricolas de
temporal y riego se basé en la informacion espacial o geogréafica de los factores fisicos existentes en las
diferentes instituciones (INEGI, CONAGUA) y en la generada en la fase de caracterizacion por el CIIDIR. No se
analizaron modificaciones a la infraestructura o a las propiedades del terreno que podrian hacerse para optimizar
la aptitud del suelo, por ejemplo la aplicacion de fertilizantes, apertura de pozos, creacién de presas para riego,
etcétera.

Se determinaron dos factores en comin para la Agricultura de temporal y de riego: arabilidad y fertilidad de
suelo. Para determinar la disponibilidad de agua para la agricultura de temporal se consider6 el indice de aridez
de Martonne; la disponibilidad de agua para la agricultura de riego se determind con base en los criterios
siguientes: infraestructura de riego y disponibilidad de agua.

Las areas con aptitud para la agricultura dentro del Municipio se localizan principalmente en el Valle del
Guadiana donde existen areas con infraestructura hidraulica proveniente de pozos y de agua rodada de las
presas Guadalupe Victoria, Pefia del Aguila y Santiago Bayacora que permiten el riego en épocas de estiaje,
pero ademas existen areas de temporal en zonas mas alejadas en el extremo oriente del Municipio (Figura 10).

Simbologia

Aptitud Agricola

- Apfitud alta riego
- Aptitud media riego
- Aptitud alta temporal

i Aptitud media temporal
I Aptitud baja

I Restriccion

- Sin aptitud

Figura 10. Mapa de Aptitud Agricola

wwWw.municipiodurango.gob.mx



32 GACETA MUNICIPAL Viernes 30 de Agosto de 2013

11.5.3Aptitud Ganadera

La aptitud del suelo para uso ganadero se define como aquellas areas en las cuales es posible implementar un
sistema de produccién de ganado bovino, basado en el pastoreo en agostaderos o praderas de temporal.

Los criterios generales para su evaluacion fueron:

Sitios con existencia de forraje

Sitios con existencia de agua

Capacidad del sitio para sustentar actividades de pastoreo
Accesibilidad del ganado

PoNPE

Las restricciones fueron: cuerpos de agua, poblados, bosque cultivado, areas agricolas, pendiente mayor a 60
por ciento. La Figura 11 muestra la Aptitud para la ganaderia en el Municipio.

Simbologia

Aptitud Ganaderia

I Aptitud alta

- Aptitud media
Aptitud baja

I sin aptitud

- Restriccion

Figura 11. Aptitud Ganadera

11.5.4 Aptitud Forestal

La aptitud del suelo para uso forestal comercial se puede definir, como aquellas areas donde de manera natural
existen tipos de vegetacion con crecimientos, existencias y renovaciones suficientes para realizar actividades de
aprovechamiento maderable de manera sustentable; y la aptitud del suelo para uso de recursos forestales no
maderables, como aquéllos que ofrecen oportunidades de extracciéon, cosecha o beneficios alternativos en
terrenos forestales.

Los criterios establecidos para la elaboracién de los mapas de aptitud forestal maderable para el Municipio de
Durango, son los siguientes:

- Vegetacion.

- Precipitacion.

- Fertilidad.

- Cobertura arborea.

- Pendiente.
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Las areas con aptitud forestal alta se encuentran localizadas en la zona occidental del Municipio(Figura 12).

Simbologia
Aptitud Forestal Maderable
I Aotitud alta
I Aptitud media

Aptitud baja
- Sin aptitud
- Restriccion

<]
L

Figura 12. Aptitud Forestal

La aptitud del suelo para uso de recursos forestales no maderables considerd que practicamenteen cualquier tipo
de vegetacion es factible aprovechar algin tipo de recurso, ya sea para produccién de carbén, recoleccién de
plantas medicinales o alimenticias (hongos, frutos), extraccién de fibras, o materias primas. De este modo, se
considerd Unicamente el potencial que pueden ofrecer los diferentes tipos de vegetaciéon, de acuerdo con el
namero aproximado de recursos no maderables que puede ofrecer un tipo de vegetacion determinada y tomando
las restricciones, de acuerdo con su estado de conservacion y fragilidad del terreno(Tabla 19).

Tabla 19. Aptitud recursos forestales no maderables segun tipo de vegetacion

Tipo de vegetacion Aptitud Recursos Forestales
no maderables

Bosque bajo abierto Media

Bosque cultivado No Aplica

Bosque ayarin Baja

Bosque encino Alta

Bosque encino-pino Alta

Bosque pino Alta

Bosque pino-encino Alta

Bosque tascate Alta

Chaparral Baja

Huizachal Media

Matorral crasicaule Media

Mezquital Media
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Tipo de vegetacion Aptitud Recursos Forestales
no maderables

Pastizal- huizachal Baja

Pastizal halofilo No Apto

Pastizal inducido No Apto

Pastizal natural No Apto

Selva baja caducifolia | Alta
Agricola riego eventual | No Aplica

Agricola riego No Aplica
Agricola temporal No Aplica
Zona urbana No Aplica
Zona sub urbana No Aplica
Otras No Aplica
Cuerpos de agua No Aplica

11.5.5Aptitud Servicios Ambientales Hidrolégicos

Los servicios ambientales hidrolégicos (SAH) son aquellos beneficios que se obtienen de los cuerpos
permanentes y/o temporales de agua, las corrientes superficiales y el agua subterranea que se producen en una
determinada &rea para el servicio del hombre y de los ambientes naturales. En general, la produccion de agua
esta en funcién de la presencia constante de una cubierta forestal, no sélo en las partes altas de las cuencas
hidrograficas, sino también a lo largo del ecosistema ripario (Pagiolaet al., 2003).

Esta cubierta forestal no solo influye en la captacion e infiltracion del agua precipitada, sino también en la
regulacion de factores como la evaporacion y los escurrimientos superficiales y subterraneos.

Dado que los SAH estan basados en la produccién de agua disponible, el proceso consistio en determinar
aquellas areas con un mejor balance de agua. Este balance esta en funcién de las entradas de agua en la
cuenca (precipitacion) y sus salidas (evaporacion, escurrimiento). Este analisis produjo areas para la produccion
potencial de agua en el Municipio(Figura 13). Sin embargo, la factibilidad técnica y econémica de producir y
vender este servicio no fueron consideradas en la elaboraciéon de los mapas de aptitud. La mayoria del area
identificada como Aptitud Alta, estd reconocida por la CONAFOR como una zona factible para apoyar a los
productores forestales mediantes subsidios econémicos.

Simbologia
* Aptitud Servicios Ambientales Hidrolégicos
I Aottud alta
B Aotitud media
Aptitud baja
Sin aptitud

B Resticcicn

Figura 13. Aptitud Servicios Ambientales Hidrologicos
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11.5.6 Aptitud para Desarrollo Urbano

Las areas susceptibles para Desarrollo Urbano estan comprendidas dentro del poligono de influencia del
Programa de Desarrollo Urbano del Municipio (Figura 14). Debe destacarse que el Programa no contempla la
urbanizacion total del poligono, sino la distribucion estratégica de diferentes usos del suelo, incluyendo las zonas
de conservacion ecoldgica de caracter municipal.

7 i \ “‘ X "1' -.
Figura 14. Poligono de Influencia del Programa de Desarrollo Urbano

11.5.7Aptitud Industrial

La aptitud industrial dentro del Municipio considerd los criterios siguientes:
+  Pendiente
+  Cobertura del suelo
»  Caminos principales
*  Zonas urbanas y asentamientos humanos
»  Corriente de agua

De igual manera se identificaron algunas limitantes:

*  Cuerpos de agua
+  Humedales

Se utilizo la técnica de comparacion de pares (Eastman, 2006) para determinar la ponderacion de los criterios, de
esta forma se asignd la importancia a cada uno de los criterios mencionados anteriormente. La Figura 15
muestra la Aptitud Industrialen el Municipio.
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Simbologia
Aptitud Industrial
I Aptitud alta
- Aptitud media
Aptitud baja
- Sin aptitud
- Con restriccion

Figura 15. Aptitud Industrial

11.5.8Aptitud Conservacién (Biodiversidad)

El Municipio de Durango requiere establecer areas para la conservacion de la biodiversidad, para conservacion
de ecosistemas de riqueza biolégica o como habitat de especies de importancia ecolégica, ya sea por ser
especie amenazada, por especies endémicas o por otras razones. En este caso se tienen sitios considerados
como importantes para proponer areas de reserva o conservacion bioldgica. Unos sitios estan localizados en
ecosistemas de bosques templados y otros en humedales o cerca de cuerpos de agua donde son sitios de paso
de aves migratorias(Figura 16).

Las caracteristicas que se tomaron en cuenta son las siguientes:

Cercania a los sitios sefialados como de importancia para la conservacion.

Ausencia y lejania de carreteras que operasen como barreras fisicas a la distribucion de fauna.

Area cubierta de bosque templado (con mayor ponderacion para sitios con ecosistemas forestales arboreos).
Areas sin vegetacion secundaria y con menor preferencia las areas con vegetacion secundaria arbérea o
arbustiva.

Unidades de paisaje sin o con baja fragmentacion.

Cuerpos de agua y corrientes de agua perennes (en caso de los humedales y ecosistemas acuaticos).
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Figura 16. Mapa de Aptitud para la Conservacion en el Municipio
Ill. Pronéstico

El prondstico se refiere al estudio de la evolucidon de los principales problemas ambientales, tomando como
informacién base las tendencias histéricas de cada uno de los procesos seleccionados, asi como el estado actual
de las variables clave. El resultado es la formulacion de los escenarios tendencial (evolucion del problema como
una simple continuacién de las tendencias historicas) y estratégico (evolucion del problema considerando la
modificacion de las tendencias por una respuesta institucional planeada).

Para la formulacién del prondstico se aislaron cuatro problemas o procesos:

® Laerosion.

®  El cambio de uso del suelo.

El crecimiento poblacional urbano.

El balance hidrico.

lll.1Riesgo de erosion del suelo
La erosién es tal vez uno de los problemas ambientales mas graves que se presentan en el Municipio de
Durango; la falta de control de la erosion y sedimentacion producen un dafio ambiental dificil de reparar: los
suelos se vuelven progresivamente infértiles e improductivos, se altera la calidad del agua superficial y
sedimenta los cuerpos de agua, reduciendo su almacenamiento y la cantidad de agua disponible. En razén de lo
anterior, es indispensable detectar y ubicar geograficamente los diversos grados de riesgo de erosion dentro del
territorio estatal, con el fin de llevar a cabo el manejo adecuado e inhibir la accién de los procesos erosivos.
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El método que se eligié para determinar los diferentes grados de riesgo de erosion en el Municipio de Durango,
fue el propuesto por la FAO (cuyos procedimientos se consultaron en Ortiz, 1984), el cual contempla factores
climaticos, edaficos y topograficos para determinar el riesgo de erosion.

Los principales insumos utilizados fueron un mapa de unidades de suelo dominantes y uno de texturas,
derivados ambos de la informacion digital de suelos escala 1:250,000 editada por el INEGI. Se utilizé el modelo
digital de elevacion del INEGI a partir del cual se obtuvo el modelo de pendientes en porcentaje; éste se dividid
en tres clases, mas una cuarta clase que se propone en el documento citado, la cual se refiere a pendientes muy
suaves.

El riesgo de erosion se calculé mediante la formula:
RIESGO = EROSIVIDAD * SUELO * TEXTURA * PENDIENTE

Se cruzaron los mapas correspondientes a cada una de las variables involucradas resultando un mapa de
valores que se traducen en la pérdida de suelo en toneladas/hectarea/afio. Dichos valores se agruparon en
cuatro clases de degradacion para obtener el mapa final de riesgo de erosién (Figura 17).

Hacia el interior del Municipio el riesgo MUY ALTO, se presenta en los cafiones menos desarrollados los de los
rios El Tunal y Las Bayas, y a sierras escarpadas entre las que se distingue la sierra El Refugio al este del
Municipio. Aunque su indice de erodabilidad en general es de baja a media, las caracteristicas topogréficas de
las geoformas acentiia de manera importante el riesgo de erosion. Esta clase ocupa el 8.0por ciento con 73 mil
269 ha.

El nivel de riesgo ALTO es el de mayor presencia, con 328 mil 367 ha que representan el 36.0por ciento del
territorio municipal, se localiza en la mayoria de las sierras, principalmente del sur, oeste, centro, norte y en
algunas formaciones, cuya inclinacion promedio es de 25.0por ciento.

El riesgo MODERADO es atribuible a sierras poco escarpadas o a lomerios altos del oeste y noreste del
Municipio donde la pendiente oscila alrededor del 9.0 por ciento, también se suman a esta categoria zonas
planas principalmente en el area de influencia de La Brefia y algunas zonas localizadas del Valle del Guadiana.
El riesgo moderado ocupa el 27.0 por ciento del territorio con 247 mil 719 ha.

El riesgo NULO O LIGERO lo representan geoformas planas o casi planas con una pendiente promedio de 3.0 a
5.0por ciento como en valles o lomerios que predominan en el Valle del Guadiana, la cuenca del Rio Chico, asi
como en La Brefia y en algunas pequefias mesetas presentes en la sierra. Esta clase representa el 29.0 por
ciento de la superficie municipal, ocupando 271 mil 770 ha.

Por otro lado, las areas actualmente erosionadas identificadas en el Municipio se localizan, en su mayoria, en
zonas con riesgo de erosion alto y moderado con un grado de modificacion de la vegetacion considerable, en
algunos casos sostienen bosques de pino o pino-encino muy deteriorados con presencia de vegetacion
secundaria y en otros la vegetacion original ha sido completamente removida y sustituida por pastizales
inducidos. Estos cambios drasticos en la cobertura del suelo han provocado un desequilibrio en el ecosistema
que se traduce en un impacto directo a la estabilidad del suelo.

Se ha determinado que el promedio de pendiente en las areas erosionadas es de aproximadamente 22.0 por
ciento catalogada como ondulada o fuerte; tienen suelos someros con un indice de erodabilidad moderada,
predominan los Regosoles y Litosoles con textura media, mismos que sostienen o sostuvieron bosques de pino,
pino-encino o pastizales naturales o inducidos. Debido a que las actividades forestales y ganaderas propician la
accion de la pendiente en los procesos erosivos en formas y grados de erosién que deterioran rapidamente la
capa superficial del suelo, se deduce que en estos lugares la erosién se manifiesta de manera evidente.
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Figura 17. Riesgo de erosion de acuerdo con la ecuacion USLE y areas actualmente erosionadas

11l.2 Cambio de uso del suelo, pérdida de la cobertura vegetal y degradacién de los ecosistemas

Independientemente de los fuertes cambios de uso de suelo que tuvieron lugar en el pasado, en los ultimos
decenios los cambios registrados no han sido tan radicales, salvo algunas excepciones.
Los principales cambios se presentan por el crecimiento urbano y el avance de la frontera agricola. En la Figura
18, se indican los sitios con disminucion de cobertura vegetal.

U
Jros 400w

[-24200 0

[=2400°N

o5 400w

b= 23400

1
105°200"W

0s° zlomn

o \‘... pow | \fw X %
v/ g

24260N
a

Zonas urbanas

Disminucion de cobertural
Sin cambio ¢
Pavimentada 4 carriles

Pavimentada 3 carriles
Pavimentada 2 carriles
Terraceria

Brecha
Vereda
Calle

10500'W 104°4900°W 104 200 - }
1 /) 1 1

Kiomotos

0 8 40

N

A

Figura 18. Areas con cambios en la cobertura vegetal original entre 1994 y 2008
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En la Tabla20 se observa que la mayor superficie que presenté cambio fue la superficie dedicada a las
actividades agricolas, seguida a las areas ocupadas por los asentamientos humanos (zonas urbanas y zonas

suburbanas).

Tabla 20. Tipos de cobertura del suelo con incrementos en su superficie entre 1994 y 2008

SUPERFICIE SUPERFICIE
TIPO DE COBERTURA INFORMACION INEGI | INFORMACION CIIDIR DIFERENCIA
1994 (ha) 2008 (ha)
Agricultura de riegocon cultivos 38,905.52 43,533.37 4.627.85
anuales (RA)
Zona urbana (ZU) 6,814.48 10,106.54 -3,292.06
Zona suburbana (ZSU) 0 1,243.83 -1,243.83
Huizachal con vegetacién
secundaria arbustiva (MU/VSa) 3,354.93 4,711.94 -1,357.01
Chaparral (ML) 20,982.45 22,150.26 -1,167.81
Pastizal inducido (PI) 52,885.96 53,526.23 -640.27
Bosque de pino con vegetacion
secundaria arbustiva (BP/VSa) 35,493.48 35,926.89 433.41
Bosque de pino-encino con erosion
(E-BPQ) 6,802.05 7,186.63 -384.58
Bosque pino-encino con vegetacion
secundaria arbérea y erosion (E- 3,447.36 3,813.01 -365.65
BPQ/VSA)

Los principales tipos de cobertura vegetal que presentaron reducciones en su superficie fueron los bosques de
pino, de pino-encino, pastizales naturales y matorrales crasicaules (Tabla21).

Tabla 21. Principales tipos de cobertura del suelo con pérdidas en su superficie entre 1994 y 2008

SUPERFICIE SUPERFICIE
CLAVE DE VEGETACION INFORMACION INFORMACION DIFERENCIA
INEGI 1994 (ha) | CIIDIR 2008 (ha)

Bosque de pino 205,993.20 201,456.00 4,537.20
Bosque de pino-encino 156,622.35 153,749.43 2,872.92
Pastizal natural 73,360.79 70,960.13 2,400.66
Matorral crasicaule con . 15,067.90 13,992.83 1,075.07
vegetacion secundaria arbustiva
Huizachal 3,081.83 2,184.59 897.24
Bosque de encino con . 24,900.22 24,018.00 882.22
vegetacion secundaria arbustiva
Pastizal natural con erosion 12,577.87 11,727.65 850.22
Pastizal-huizachal 6,186.50 5,502.45 684.05
Agr!cultura de temporal con 56,579.01 55,951.99 62702
cultivos anuales
Bosque de pino-encino con 7,763.80 7,298.12 465.68
vegetacion secundaria arbérea
Matorral crasicaule con 63,754.12 63,401.14 352.98
fisonomia de nopalera

Otra forma de apreciar el deterioro es en el cambio de la estructura vertical y horizontal de los bosques, cuando
se ha realizado extraccion de madera, eliminando los arboles de gran tamafio y dejando sélo arboles de menores

dimensiones o que se encuentren areas con arboles de recuperacion en etapas tempranas.

WWW.municipiodurango.gob.mx




Viernes 30 de Agosto de 2013 GACETA MUNICIPAL 41

En el Municipio de Durango se encuentra una superficie de aproximadamente 60 mil 292 ha cubiertas por
pastizal inducido que ha sido propiciado por y para las actividades humanas, desplazando las comunidades
originales.

I11.3. Tendencia de Crecimiento Urbano
La poblacién urbana en el Municipio se encuentra concentrada en la cabecera municipal, es decir, en la ciudad
de Victoria de Durango. Dicha ciudad ha tenido un crecimiento muy acelerado, ya que en 1970 contaba con 150
mil 541 habitantes y en 2005 con 463 mil 830 habitantes (Tabla 22). Esta poblaciéon urbana ha requerido de
vivienda y servicios como son escuelas, hospitales, areas recreativas, etcétera. Todo ello requiere de la
ocupacion del suelo, por lo cual la zona urbana se va extendiendo.

Tabla 22. Crecimiento poblacional y extension de la cabecera municipal en el periodo 1970-2005* y su
proyeccion al afio 2030**

Ao Poblacién Superficie de la Afo Poblacién Superficie de la
ciudad (ha) ciudad (ha)

1970 150,541 1,711.20 2005 463,830

1980 257,915 2010 11,460.6*
1990 346,938 4,240.60 2015 14,309.4*
1995 397,687 2020 17,866.3*
2000 423,291 7,030.60 2030 27,852.2*
2004 7,330.70

*FUENTE:

IX Censo General de Poblacion 1970. Secretaria de Industria yComercio. Direccion General de Estadistica.
México. 1972.

X Censo General de Poblacién 1980. Integracion Territorial. INEGI. México 1987.

Xl Censo General de Poblacion 1990. Integracion Territorial. INEGI. Aguascalientes. 1991.

| Conteo de Poblacion y Vivienda 1995. INEGI. Aguascalientes. 1996.

XIl Censo General de Poblacion 2000. Integracion Territorial. INEGI. Aguascalientes.2001.

Il Conteo de Poblacion y Vivienda 2005. INEGI. Aguascalientes. 2006.

**Datos estimados.

La tendencia historica en la superficie de la zona urbana se determind mediante la delimitacion visual de la
mancha urbana en imagenes de satélite (Landsat y SPOT). El crecimiento de la zona urbana es una funcién del
incremento de la poblacién. Al incrementar el nimero de habitantes, la Ciudad crecié simultaneamente, con
diferentes velocidades en el periodo. Con la informacién anterior se generd una ecuaciéon para conocer la
tendencia de la superficie urbana para los afios futuros (Figura 19). Con la ecuacion se extrapol6 la superficie de
los afios 2010, 2015, 2020 y 2030.

WWW.municipiodurango.gob.mx



42 GACETA MUNICIPAL Viernes 30 de Agosto de 2013
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Figura 19. Relacion entre el tamafio de la poblacién urbana de la cabecera municipal y la extension de la
mancha urbana. Los datos posteriores a 2005 son resultado de una proyeccion

Se espera que en el afio 2030, la Ciudad tenga una superficie de 27 mil 852 ha, lo que implicara una mayor
demanda de servicios de educacion, sanidad, seguridad, abasto, etcétera, lo que obliga a planear la distribucién
del crecimiento y la cobertura de servicios.

lll.4Balance hidrico de las cuencas y subcuencas
Se estim6 el balance hidrico en el Municipio de Durango a nivel de pixel. Se tom6 como referencia la
metodologia propuesta por Mendoza y Bocco (2002), para determinar el exceso y déficit de agua en una cuenca
o subcuenca hidrolégica. El exceso de agua se refiere a la cantidad de agua que se percola al acuifero. El déficit
de agua se presenta cuando no existe un almacenamiento de agua en el suelo, debido a una evapotranspiracion
potencial mayor a la precipitacién efectiva.

Para el calculo del déficit y exceso de agua en la zona, fue necesario conocer la distribucion geografica de las
variables que intervienen en el balance hidrico cuya relacion es la siguiente:

P=1+ETa+ EASM + AGWS + GWR

P=Precipitacion

ETa= Evapotranspiracion actual
AB=Cambio en la humedad del suelo
D=percolacion profunda
AS=Almacenamiento superficial
E=Escurrimiento superficial
F=Filtracion
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111.4.1 Precipitacion mensual y anual

Para conocer la distribucién espacial de la precipitacion en el Municipio de Durango se compararon diferentes
regresiones y se eligié la que se ajustara mas a los datos de las estaciones climatolégicas. Se cont6é con los
datos de precipitacion mensual de 17 estaciones climatoldgicas, distribuidas dentro y cerca del Municipio,
promediados de un periodo de 31 afios.

En promedio, en el Municipio, precipitan entre 380 y mil 320 mm al afio. En la zona occidente y sur del Municipio
se tiene la mayor incidencia de lluvias de mayor intensidad, sobre todo en las subcuencas del El Salto, El Jaral,
Arenales, Q. San Vicente, R. de San Diego y al sur de las subcuencas del Rio de Santiago y El Tunal. Al mismo
tiempo las zonas mas secas son al oriente y noreste en las subcuencas de Durango, Mezquital y La Sauceda.

Ill.4.2Evapotranspiracion mensual y anual
Para el célculo de esta variable se utilizé el método de Thornwaite, el cual calcula la evapotranspiracién mensual
en funcion de las temperaturas medias mensuales, mediante la ecuacion:

10Tj\*
ETP] = 16kaj (T)

Donde:

ETP; =Evapotranspiracion Potencial del mes j (mm)

kq; = Coeficiente que depende del mes del afio y de la latitud del lugar. Toma en cuenta la duracion del mes y el
ndmero maximo de horas de sol.

Tj = Temperatura media del mes |

I= indice Calérico Anual, suma de los 12 i

| = Zijdonde: i=(T/5)1,514

a =Parametro que se obtiene en funcion de |

a = 0.000000675 * I° — 0.0000771 * 1>+ 0.01792 * | + 0.49239

Para generar el mapa de evapotranspiracion potencial anual se sumaron los 12 mapas de evapotranspiracion
potencial mensual.

El resultado del andlisis muestra que en los meses de abril a septiembre se presenta una mayor
evapotranspiracion potencial y los meses de junio a agosto muestran mayor evapotranspiracion real (Figura 20).
Las categorias de muy alto y muy bajo son las mas frecuentes en el Municipio, juntas suman un 72.0 por ciento
de la superficie total (Tabla 23).

M Precipitacion M Evapotranspiracion potencial

w Evapotranspiracion real
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Figura 20. Precipitacion y evapotranspiracion mensual en el Municipio de Durango
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Tabla 23. Evapotranspiracion real en el Municipio de Durango

CLASE RANGO ha %
muy baja < 550 305681.55 33.0
baja 550-700 68231.54 7.4
media 700-850 82400.96 8.91
alta 850-1000 112321.73 12.10
muy alta > 1000 356369.54 38.52

111.4.3Coeficiente de escurrimiento

Se obtuvo un mapa de coeficiente de escurrimiento, siguiendo la metodologia empleada por Mendoza y Bocco
(2002), la cual consiste en una asociacion de la velocidad de infiltracion del agua en el suelo, la cobertura vegetal
y la pendiente. El producto del coeficiente de escurrimiento y la precipitacion mensual gener6 los mapas de
escurrimiento superficial de agua por mes y la sumatoria de estos proporcion6 un mapa de escurrimiento
superficial anual (Figura 21). Para el Municipio de Durango se presenta un escurrimiento anual que va del 10.0 al
60.0 por ciento del volumen de agua que precipita. Los escurrimientos superficiales mas altos se presentan en
regiones con poca cobertura vegetal, pendientes abruptas y en suelos con texturas finas.
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Figura 21. Mapa de Escurrimiento Anual

111.4.4Precipitacion efectiva

Este atributo se refiere a la cantidad de agua que entra al suelo, es decir la precipitacion menos el agua que
escurre superficialmente. Posteriormente existe evaporacion, transpiracion de las plantas, utilizacién del agua por
las plantas, almacenamiento en el suelo, escurrimiento subsuperficial y/o percolacién profunda.

Dentro del Municipio de Durango se tienen precipitaciones efectivas que van de 242 a mil 251 mm, donde las
categorias de Baja (<200) y Media (200-400) representan el 85.0 por ciento de ocurrencia en el Municipio.
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[11.4.5 Almacenamiento potencial de humedad

La capacidad de almacenamiento potencial de la humedad del suelo se define como una relaciéon entre la
pedregosidad y la textura (Landon, 1984). Para su calculo se utilizé la informaciéon edafolégica digital escala
1:250,000 editada por el INEGI como insumo principal ya que muestra mayor detalle que otras fuentes
existentes.

Ante la imposibilidad de contar con informacién detallada como lo propone el método de Landon, se hicieron las
adecuaciones necesarias, con base en el conocimiento del area de estudio y del sistema de clasificacién de
suelos FAO-UNESCO 1968 para inferir las propiedades de los suelos en el Municipio de Durango.

La pedregosidad se estimd con base en las caracteristicas de los tipos de suelo presentes, a sus fases fisicas
superficiales y limitantes fisicas de profundidad; mientras que para la textura se adopt6é la clase textural
predominante en cada tipo de suelo. Ambas variables se combinaron por medio de un cuadro de doble entrada,
donde se asignd un valor que corresponde al maximo de agua en mm/m que puede ser contenido en los
diferentes tipos de suelo (Tabla 24).

Tabla 24. Almacenamiento potencial de acuerdo con la textura y pedregosidad del suelo

Clase Contenido de Piedras y Gravas

Textural 0% | 0-5% 5-15% 15-40% 40-80%
Fina 140 130 120 90 50
Media 170 160 140 110 40
Gruesa 90 80 70 60 30

[11.4.6 Almacenamiento real de humedad

A diferencia del almacenamiento potencial que es un valor Gnico que representa el limite maximo de humedad en
el suelo, el almacenamiento real es variable a lo largo del afio, debido a las adiciones y sustracciones de
humedad ocasionadas por la precipitacion efectiva y la evapotranspiracién, por tal razon, fue necesario
determinar su comportamiento de manera mensual, a través de la ecuacion siguiente:

S(a)=P(ef) + S(a)mes-1 - Etp
Donde:

S(a)= Almacenamiento real en mm
P(ef)= Precipitacion efectiva
S(a)mes-1= Almacenamiento real del
mes anterior

Etp= Evapotranspiracién potencial

El almacenamiento real podra ser igual, pero jamas superior al potencial. En el caso del Municipio de Durango se
encontraron valores de almacenamiento potencial de hasta 170 mm, siendo las subcuencas de la porcion
occidental las que mantienen los valores méas altos. La subcuenca del Durango es la mas heterogénea. Sin
embargo, esta condicién cambia al calcular el almacenamiento real el cual se presenta en mayor nivel (100 - >
160 mm) en las subcuencas del Tunal, Espiritu Santo, El Jaral, Santiago y Rio San Diego. La subcuenca del
Durango presenta el menor almacenamiento real (0 — 20 mm). En general, el 77.0 por ciento de la superficie del
Municipio presenta un almacenamiento real entre 0 y 60 mm.

I11.4.7 Déficit de agua
Se calculd el déficit de agua mensual mediante la ecuacion:
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Donde:

ETP=Evapotranspiracion potencial mensual
P(sy=Precipitacion efectiva
S¢j-n=Almacenamiento real del mes anterior

Los valores positivos indican un déficit, cuando se tienen valores negativos se reclasificaron a 0, es decir no
existe déficit. Los calculos iniciaron en el mes de junio para tomar como 0 el almacenamiento del mes anterior.
Las categorias predominantes de déficit en el Municipio son MUY BAJO (100-500 mm) y ALTO (1000-1200 mm)
con una cobertura de 52 y 29 por ciento, respectivamente. La categoria de MUY ALTO so6lo se presenta en
pocas areas de la zona de Las Quebradas y de la subcuenca del Rio Durango. Los valores cercanos a cero se
exhiben en las partes méas altas como son las mesetas y sierras de las subcuencas del Arroyo El Jaral, Rio El
Tunal, Espiritu Santo, Rio Santiago, Rio San Diego y Rio de Santiago.

Las subcuencas de los rios Durango y Sauceda presentan el mayor déficit de agua, lo que significa que son
altamente dependientes del recurso hidrico que les proporcionen las subcuencas localizadas al oeste, noroeste y
suroeste. Los meses de mayor déficit de agua son de los meses de marzo a mayo.

I11.4.8 Excedente de agua

Cuando la precipitacion efectiva es mayor que la evapotranspiracion potencial, la cantidad de agua almacenada
en el suelo se incrementa hasta el nivel maximo que permite la capacidad de almacenamiento potencial. La
cantidad de agua que siga entrando al suelo se percolara como excedente de agua (Mendoza y Bocco, 2002). La
ecuacion que determina el excedente de agua es:

Excedente = Pepy — ET, — S; + Sj_4
En el Municipio de Durango, en los meses de agosto se llegan a registrar 16 mm de excedente promediado para

todo el territorio, y en julio se presentan 2 mm; en los meses restantes no existen valores importantes (Figura
22).
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Figura 22. Excedente mensual de agua en el Municipio de Durango

[11.4.9 Demanda de agua

El agua es uno de los recursos que mas presion tiene en el Municipio, y considerando que es un elemento
estratégico en el desarrollo sustentable del territorio, es relevante estudiar los cambios que pueda sufrir este
recurso, tanto en su oferta como en la demanda de la poblacion. La demanda de agua esta relacionada
totalmente con el crecimiento de la poblacion, el impulso de las actividades productivas y por supuesto con las
politicas de manejo de agua que se adopten. Los escenarios de cambio en la demanda de agua en el Municipio
se contemplan en el Programa Hidrico Visiéon 2030 y el proyecto Agua Futura.

I11.4.9.1Demanda de agua por subcuenca
La subcuenca del Rio Durango es en la que se presenta la mayor demanda (229 Mms), ya que en ella se
emplaza la Ciudad de Durango. En esta subcuenca se presenta el mayor nimero de habitantes, asi como una
mayor actividad agricola con necesidades de riego (Figura 23).
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Enseguida las subcuencas de los Rios Santiago y La Sauceda presentan una demanda total de 37 y 5 Mm?,
respectivamente. A nivel municipal se registra una demanda total anual de 270 Mm?, de acuerdo con los datos
del Registro Publico de Derechos del Agua (REPDA) (CONAGUA, 2007).
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Figura 23. Demanda de agua por subcuenca

lll.4.10Cambios en la demanda de agua bajo dos escenarios: tendencial y estratégico

En primera instancia el cambio debe darse respecto a los usuarios del agua. El volumen de agua para riego
agricola se estimé de acuerdo con el cambio en la superficie cosechada y a las eficiencias del riego. Para uso
publico, el volumen se relaciona con el crecimiento de la poblacién, con la cultura de consumo por parte de la
poblacién y con la eficiencia en el servicio de abastecimiento. La industria autoabastecida, el uso pecuario y otros
usos no influyen significativamente, ya que son los menores demandantes de agua.

Otro aspecto a considerar en los diferentesescenarios es la posibilidad de intercambiar fuentes de
abastecimiento para los principales usuarios, de tal forma que se minimice la presiéon sobre el acuifero y al
mismo tiempo se garantice el abastecimiento permanente de agua con calidad a la poblacién. El proyecto Agua
Futura planteado por Aguas del Municipio de Durango contempla una combinacién de agua subterranea y agua
superficial de las tres principales presas, para satisfacer las actividades domésticas y publico-urbanas. Asimismo,
la agricultura aprovechara mas el agua residual tratada de la PTAR de la ciudad.

111.4.10.1 Escenarios

El Programa Hidrico Visién 2030 del estado de Durango publicado por CONAGUA en el 2009 establece los
siguientes escenarios:

Escenario tendencial: No se aprovechan las areas de oportunidad, lo que conlleva a un efecto negativo en la
eficiencia.

«  Contintan las grandes pérdidas fisicas en la red de agua potable.

«  Continda una cultura de despilfarro de agua por parte de la poblacion.
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«  Continta el desequilibrio en los servicios de abastecimiento, alcantarillado y saneamiento.
+ Permanecen las ineficiencias en el riego.
«  Se sigue sobreexplotando el acuifero.

Escenario estratégico: Se llevan a cabo las acciones previstas en el Programa Hidrico del estado de Durango.
«  Disminuye el consumo de agua por parte de la poblacién urbana a la par de un aumento en el consumo
para el medio rural.
« Aumentan los servicios de abastecimiento, alcantarillado y saneamiento en las localidades rurales.
« Aumentan las eficiencias en el abastecimiento de agua potable y en el riego agricola.
*  Se minimiza la presion sobre el acuifero.

11l.4.11Cambios en la demanda de agua por sector

En general los prondsticos en el programa antes mencionado muestran una disminucién de hasta un 39.5 por
ciento de volumen extraido ante un escenario sustentable o estratégico en los proximos 20 afios (Figura 24). De
otra forma se vera un incremento en la demanda aparentemente pequefio (7.1 por ciento) pero significativo para
el Municipio de Durango.
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Figura 24. Cambio en la demanda de agua por usuario

El cambio mas importante se presenta sobre todo en las subcuencas de los rios Durango, de Santiago y La
Sauceda. En otras subcuencas, se sigue manteniendo la menor extraccion de agua y no se presentan cambios
importantes.

Uso Agricola. Para el afio 2010 se tiene proyectado por parte de CONAGUA un volumen de agua de 507.5 Mm?
bajo un escenario tendencial y 486.6 Mm® si se aplican las politicas de aprovechamiento sustentable
(CONAGUA, 2009). Para el afio 2030 se observa una pequefia disminucién en la superficie de riego en el
escenario tendencial y un decremento mayor (55.0por ciento) en el estratégico; asimismo, la eficiencia del riego
aumenta, de tal forma que ante este escenario, se aprovecharian para este rubro 277 Mm? (Tabla 25).

Tabla 25. Cambios en la superficie de riego y en la lamina de agua

2010 2020 2030

Atributo

Tendencial | Estratégico | Tendencial | Estratégico | Tendencial | Estratégico
Superficie de Riego

44,531 42,691 44,438 33,636 44,345 24,797
Lamina bruta (m)

1.14 1.14 1.15 1.14 1.15 1.12
Volumen (Mm®/afio)

507.55 486.66 510.93 383.45 509.87 277.73

Uso Publico. Bajo el escenario tendencial la dotacion per capita de agua se mantiene igual para el 2030; sin
embargo el numero de habitantes crece, por lo que la demanda de agua total para este uso tiende a aumentar
ligeramente. Bajo el escenario deseable la dotacion en el medio urbano disminuye de 477 L/hab/dia hasta 265
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L/hab/dia (Tabla 26), no asi para las localidades rurales donde aumenta ligeramente. Bajo este escenario el agua
utilizada en este rubro disminuye aproximadamente un 36.0por ciento. (Figura 25).
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Figura 25. Cambio en la demanda de agua para uso publico

Tabla 26. Cambios en la poblacion y en la dotacion de agua per capita

< Poblacién Poblacion Dotacién Urbana Dotacion Rural

ANO | ESCENARIO urbana Rural (L/hab/dia) (L/hab/dia)

2010 | Tendencial 494 554 58,189 478 167
Estratégico 443 177

2020 | Tendencial 508,771 59,861 479 167
Estratégico 349 210

2030 | Tendencial 505,061 59,425 480 167
Estratégico 265 240

Uso Industrial. Actualmente en el Municipio, el aprovechamiento de agua por parte de la industria representa el
4.0por ciento, por esta razon no se vislumbra en el mediano plazo un incremento que implique competencia para
el sector agricola y publico. Sin embargo, es importante que las industrias adopten estandares de calidad y uso
eficiente del agua

IIl.5 Cambio en la condicion de los atributos ambientales que determinan la aptitud del territorio para el
desarrollo de las actividades sectoriales

El cambio en las condiciones de los atributos ambientales tiene que ver de manera directa en la forma en que
evolucionan o degeneran los aspectos de influencia tanto negativa como positiva en dichos atributos; de esta
forma, las actividades de los sectores se veran favorecidas o desfavorecidas en el corto o mediano plazo.

I11.5.1 Agricultura

Se conoce que en parte del Municipio la productividad de los suelos va en descenso, que existe una alta
alteracion en el régimen de precipitacion y una constante expulsién de mano de obra, lo cual va en detrimento de
la productividad agricola del Municipio. Por lo que de seguir esta tendencia, la agricultura se vera afectada de
manera sostenida y se reducird a la de autoconsumo, poniendo en riesgo el abasto local.

En otros sitios, hay mejor manejo en los que se esta buscando la diversificacién de los productos agricolas por
medio de produccion de hortalizas y frutos principalmente, utilizan el riego y condiciones climaticas como
atributos esenciales, por lo cual debe revisarse la calidad y disponibilidad de agua que esta siendo empleada en
los sistemas de riegos, de lo contrario, la produccién y actividad se vera mermada.
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I11.5.2 Forestal

Los ritmos de explotacion forestal y la tala clandestina que tuvieron lugar en tiempos pasados, asi como la
apertura de tierras para el cultivo y pastoreo, mediante la eliminacion de la cobertura vegetal han modificado las
zonas susceptibles de explotacion forestal, cambiando su condicién en detrimento de esta actividad.

El deterioro del recurso forestal va en un ritmo superior al de la recuperaciéon que promueven las instituciones
gubernamentales, y por lo que el cambio en la condicién de tal atributo, es evidente en muchas zonas, sobre
todo en la altura y densidad de los bosques.

[11.5.3 Abasto y suministro de agua

Actualmente el suministro de agua potable a la poblacion proviene de los acuiferos, sin embargo no esta
disponible para todos los habitantes del Municipio, de tal forma que todavia son muchos los que viven una
situacion de estrés por no contar con los servicios basicos de agua potable, alcantarillado y saneamiento.
Ademas la gran dependencia que se tiene del agua subterranea coloca a los acuiferos en una condicién de alta
vulnerabilidad y mas aun por las condiciones hidrolégicas particulares del Municipio.

Dentro de la gestion del agua se tienen programas dirigidos a que cada vez mas poblacion cuente con los
servicios de abastecimiento de agua y alcantarillado, asi como la construccion de plantas de tratamiento en
localidades con méas de dos mil 500 habitantes. Estos programas emanan del Plan Nacional Hidrico 2007-2012.
Respecto a la ciudad de Durango, la cual es la mayor consumidora de agua, cuenta con el proyecto Agua Futura
cuyo proposito es garantizar el suministro de agua con calidad para las generaciones futuras.

Un posible cambio en los atributos ambientales es respecto al cambio climatico global el cual, de acuerdo con las
proyecciones generales, tendra el efecto de disminuir la precipitacion en esta region, por lo cual es de suma
importancia realizar un manejo eficiente del agua.

I11.5.4 Ganaderia

No existe un plan regional de manejo de pastizales por lo que los productores se conducen de manera aislada,
pastoreando en las zonas de pastizales, forestales, corredores biolégicos y en otros tipos de vegetacion. De esta
manera, se convierten en un factor de presion sobre los recursos lo que lleva al cambio negativo en la condicion
de los atributos ambientales que permiten el desarrollo de esta actividad generalmente por sobrepastoreo.

De esta manera, se pretende ver como el deterioro del ambiente cambia la condicion de los atributos
ambientales en detrimento de las actividades de los sectores y calidad de vida de los habitantes del Municipio.

I11.6 Imagen Objetivo

La imagen objetivo se refiere a la condicién ideal del territorio que deberd alcanzarse al término de 30 afios. Esto
implica la aplicacion de las politicas territoriales de conservacion, proteccion, restauracion y aprovechamiento
distribuidas de forma estratégica, el desarrollo de actividades productivas y de conservacion de acuerdo con su
compatibilidad y con la aptitud del suelo, observando una serie de medidas o criterios de regulacion ecolédgica
para cada actividad, dirigidas a la reduccién, prevencién o compensacion de los problemas ambientales.

Para el Muncipio de Durango, al término de 30 afios, se espera contar con una superficie de 485 mil 294 ha de
vegetacion natural usada principalmente para actividades de los sectores ganadero, forestal, biodiversidad y
servicios ambientales hidroldgicos, los cuales generalmente no requieren de cambios de uso del suelo. Por otro
lado, se espera tener una superficie de 225 mil 890 ha donde la vegetacion nativa habrd sido modificada
sustancialemente para soportar actividades de los sectores industrial, urbano y agricola, los cuales requieren
preferentemente de cambios de uso del suelo para su desarrollo.

Segun la clasificacion de Machado (2004), descrita en la Tabla 29, la imagen objetivo puede ser visualizada
como se muestra en la Figura 26. Los indices de naturalidad mas altos (7 a 8) esperados se encuentran en la
region de la Sierra Madre Occidental, asi como en la region de La Brefia, donde deberan permanecer sistemas
“quasi-naturales”, subnaturales y naturales, capaces de soportar la demanda de productos forestales, pecuarios,
de captacion de agua y mantenimiento de la biodiversidad.

Algunas zonas de los Valles y de la Sierra, tendrdn ecosistemas seminaturales o incluso asistidos, pero ain
importantes para la generaciéon de servicios ambientales y de productos de importancia econémica, con indices
de naturalidad medios, con elementos naturales, fragmentados y con &reas intervenidas para la produccion
agricola, asi como con infraestructura para el manejo del agua.
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Circundando la zona de influencia urbana delimitada por el Programa de Desarrollo Urbano (PDU), estaran las
areas de la region de los valles, donde los indices de naturalidad seran bajos (<5), conteniendo sistemas
intervenidos y transformados para crear las condiciones adecuadas para el desarrollo de la agricultura y de
asentamientos suburbanos.

Por otro lado, el PDU habra de desarrollar su propia dinamica interna para distribuir de forma éptima las zonas
de uso urbano, industrial, agricola y de preservacién ecoldgica.

- Cuerpo de Agua
[ NoAplicable

Figura 26. Mapa de indice Maximo de Naturalidad en el Municipio por UGA
IV. Propuesta

La etapa de Propuesta del Estudio Técnico para el Ordenamiento Ecolégico del Municipio de Durango tiene
como proposito generar un modelo de ocupacién del territorio que maximice el consenso entre los sectores,
minimice los conflictos ambientales y favorezca el desarrollo sustentable en el area a ordenar, que servira de
base para construir el Programa de Ordenamiento Ecolégico.

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico esta integrado por:

e El modelo de Ordenamiento Ecolégico que es la representacion, en un sistema de informacién
geografica, de las Unidades de Gestion Ambiental (UGA) y sus respectivos lineamientos ecoldgicos.

e Los Criterios de Regulacion Ecoldgica para los Sectores Compatibles dentro de cada UGA.

e Estrategia ecoldgica que plantea los objetivos especificos, los programas, obras, servicios y acciones y
sus responsables en los tres érdenes de gobierno encaminados al cumplimiento de los lineamientos
ecolégicos. En virtud de que se estan definiendo los nuevos programas del gobierno federal en materia
de ambiental y de otros sectores, no fue posible asignar la estrategia a las UGA. Una vez decretado
este ordenamiento ecolégico, se procederd a complementarlo con la asignacién de una estrategia
ecoldgica.
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IV.1 Delimitacién de Unidades de Gestién Ambiental

Se basé en el trabajo realizado en la etapa de caracterizacion en la cual se delimitaron las Unidades de Paisaje.
En esta etapa se identificaron tres zonas con caracteristicas ecologicas y socioeconémicas particulares que las
hace diferentes entre si: la zona de la Sierra, del Valle del Guadiana y la de la Brefia (Figura 27).

Figura 27. Regionalizacién del Municipio de Durango

Se realizé posteriormente un andlisis detallado en cada una de ellas y se realizaron algunos ajustes a las UGA,
en funcion de elementos como las zonas de recarga de acuiferos o las Areas Naturales Protegidas (ANP)
existentes en el Municipio. La delimitacion de las UGA dentro de la zona de la Sierra se llevo a cabo, tomando
como criterio principal las microcuencas, debido a que esta es una zona de importancia para el Municipio en
cuanto a la captacion de agua, ademas de que son unidades que se recomiendan ampliamente para la
evaluacion de los impactos del manejo, ya sea en sentido positivo o negativo. En la zona del Valle del Guadiana
el principal criterio fue el tipo de suelo, debido a que es una zona con amplio potencial agricola. En la zona de La
Brefia el criterio principal fue la fisonomia vista desde las imagenes satelitales, la cual responde generalmente a
cambios en la geologia, que a su vez se reflejan en la vegetacion.

IV.2 Contenido teméaticodel mapa de UGA

El Modelo de Ordenamiento Ecoldgico del Municipio de Durango, en formato digital (Shape) posee los atributos
siguientes para cada uno de los poligonos que fueron designados como UGA:

e Clave de la UGA.

e Nombre de la UGA.

e Superficie de la UGA.

e Presencia de erosion.

e Politica Territorial.

e Valores promedio de Aptitud .

e Indices de Naturalidad (Maximo y Minimo).

e Valores de los Residuales de Gower por sector (compatibilidad).

e Uso compatible.

e Uso incompatible.
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e Cobertura por tipos de vegetacion.
e Criterios de Regulacién Ecoldgica.

A partir de la base de informacion antes mencionada, se disefié un mapa final, en formato digital e impreso, en el
gue se muestran las UGA y para cada una de ellas se sefialan los usos del suelo compatibles.

IV.3 Definicion de Politicas y Lineamientos Ecolégicos

Politicas Ambientales

Las Politicas ambientales regiran el desempefio de las actividades y programas de los gobiernos competentes en
el area de Ordenamiento Ecoldgico, en términos de la planeacion del uso del suelo. Por otro lado, el lineamiento
ecolégico es la meta o el enunciado general que refleja el estado deseable de una unidad de gestién ambiental.
Estas definiciones son las planteadas en el Manual de Ordenamiento Ecolégico publicado por SEMARNAT
(2006). Las politicas establecidas en dicho manual son las siguientes:

La politica de Aprovechamiento Sustentable se asigna a aquellas areas que por sus caracteristicas, son
apropiadas para el uso y el manejo de los recursos naturales, en forma tal que resulte eficiente, socialmente util y
no impacte negativamente sobre el ambiente. Incluye las areas con usos de suelo actual o potencial, es decir con
posibles cambios de uso del suelo siempre que éstos no sean contrarios 0 incompatibles con la aptitud del
territorio, entendiendo como uso del suelo a la actividad principal que se realiza en tiempo presente en el area.

La Proteccién (o preservacién) corresponde a aquellas areas naturales susceptibles de integrarse al Sistema
Nacional de Areas Protegidas (SINAP) o a los sistemas equivalentes en el ambito estatal y municipal. En estas
areas se busca el mantenimiento de los ambientes naturales con caracteristicas relevantes, con el fin de
asegurar el equilibrio y la continuidad de los procesos evolutivos y ecolégicos. La politica de preservacion de
areas naturales implica un uso con fines recreativos, cientificos o ecolégicos. Quedan prohibidas actividades
productivas 0 asentamientos humanos no controlados.

La politica de Conservacidn esté dirigida a aquellas areas cuyos usos actuales o propuestos no interfieren con
su funcién ecolbgica relevante. Su inclusion en los sistemas de areas naturales en el ambito estatal y municipal
es opcional. Esta politica tiene como objetivo mantener la continuidad de las estructuras, los procesos y los
servicios ambientales, relacionados con la proteccion de elementos ecolégicos y de usos productivos
estratégicos.

La politica de Restauracion se aplica en areas con procesos de deterioro ambiental acelerado, en las cuales es
necesaria la realizacion de un conjunto de actividades tendentes a la recuperacidn y restablecimiento de las
condiciones que propician la evolucion y continuidad de los procesos naturales. La restauracion puede ser
dirigida a la recuperacion de tierras que dejan de ser productivas por su deterioro o al restablecimiento de su
funcionalidad para un aprovechamiento sustentable futuro.

Lineamientos Ecoldgicos

El Reglamento de la LGEEPA, en materia de Ordenamiento Ecolégico define al lineamiento ecolégico, como la
meta o0 enunciado general que refleja el estado deseable de una UGA, en este sentido a diferencia de las
politicas ambientales y sectoriales el lineamiento ecoldgico permite la definicion o identificacion especifica del
objeto de la politica, ademas de facilitar el establecimiento del mecanismo de seguimiento.

El lineamiento ecolégico debe responder a las preguntas siguientes.
» ¢ Cudl es el objeto de esta accion?
»  ¢En qué periodo de tiempo?, ¢Cual es el umbral? o ¢ Cuél es el pardmetro de comparacion?
Para la definicion del lineamiento ecolégico en cada UGA, se debe considerar, ademas de la politica ambiental
asignada a la UGA, lo siguiente:
»  Los criterios que definen la UGA.
»  La aptitud sectorial del suelo, la aptitud biofisica del suelo.
»  El'Uso de suelo actual.
» Las unidades fisico-bitticas.
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Los lineamientos ecolégicos estan relacionados con:
»  El estado ambiental de los recursos naturales o de relevancia ambiental que se quiere conservar, proteger
o restaurar.
»  Los usos adecuados de acuerdo con la meta que se persigue (escenario estratégico).
»  Ladisminucién de la tendencia de degradacion ambiental, considerando los resultados de los escenarios
de la etapa de Prondstico.

IV.4 Criterios de Regulacion Ecoldgica
A cada UGA y dependiendo de sus caracteristicas, se le asignan especificaciones técnicas con base social para
su regulacién ecoldgica;éstas constituyen una directriz que pretende inducir el cumplimiento de los objetivos de
este OE.

De acuerdo con lo establecido en la normatividad correspondiente, se denominan criterios ecologicos a una serie
de normas, reglas o recomendaciones para poder realizar las diferentes actividades o usos compatibles y que
establecen las condiciones para ciertos usos que necesitan tener limitaciones para no generar conflictos
ambientales y/o deterioro ambiental.

Los criterios de regulacion ecoldgica buscan definir los caminos que se habran de seguir para alcanzar el
equilibrio natural y productivo de los recursos naturales, base fundamental de la economia y por consecuencia de
la salud social del Municipio.
IV.5 Usos de Suelo

Los Usos de Suelo, se definen, con base en los sectores econémicos identificados durante la Fase de
Caracterizacion, como complemento a las estrategias ecoldgicas. Se deben definir los usos de suelo permitidos
(compatibles) y los no permitidos (incompatibles) para cada UGA, considerando los analisis de aptitud realizados
en el diagndstico y considerando su compatibilidad con el lineamiento ecoldgico asignado a la UGA.

IV.6 Modelo de Ordenamiento Ecoldgico
La propuesta del Modelo de Ordenamiento esté organizada de la forma siguiente:

»  Presentacion de las Unidades de Gestion Ambiental.
»  Asignacién de usos de suelo;

»  Formulacién de Politicas Ambientales;

»  Formulacién de Lineamientos y

»  Formulacion de Criterios de Regulacion Ecoldgica.

El Modelo de Ordenamiento Ecolégico incluye un mapa digital en formato Shape para la representacion
geométrica de las UGA del Municipio con una tabla de atributos relacionada. La representacion espacial de las
UGAse muestra en la Figura28 y tiene las caracteristicassiguientes:

»  Tipo geométrico de los objetos: Poligonos

»  Numero de objetos: 103 poligonos

»  Tamafio minimo: 34 ha

»  Tamafio maximo: 86,440 ha

»  Proyeccion Cartogréafica: Universal Transversal de Mercator (UTM)

»  Sistema de Referencia Horizontal: WGS84
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Figura 28. Unidades de Gestion Ambiental del Modelo de Ordenamiento Ecoldgico

IV.6.1 Asignacion de usos compatibles e incompatibles del suelo

Utilizando la herramienta Zonal Statistics del SpatialAnalyst Toolsde ArcGIS 10, se calcularon los promedios de
aptitudes sectoriales en cada UGA. La informacién usada en estas operaciones corresponde a los mapas de
aptitud sectorial generados en la etapa de Diagnostico.

Los resultados se organizaron en forma tabular en una hoja de célculo, en la cual se aplicé el algoritmo de
“Residuales de Gower” para determinar el uso del suelo 6ptimo que minimice los conflictos sectoriales dentro de
cada UGA, entre las distintas UGA y dentro del area total de Ordenamiento. De acuerdo con este método, para
cada sector, un resultado positivo indica compatibilidad en una UGA determinada. Un resultado negativo indica lo
contrario. Los usos compatibles éptimos, de acuerdo con el valor residual maximo obtenido, en cada UGA se
muestran en la Figura 29 y las superficies asignadas a cada uso se presentan en la Tabla 27. Otros usos
compatibles pueden verse directamente en la tabla de atributos del modelo.
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Simbologia

Uso Optimo Compatible
- Agricultura de Riego

Cl Agricultura de Temporal
[ Biodiversidad

:’ Serv. Ambientales Hidroldgicos
- Forestal

_ Ganaderia

- Industrial

- Area Natural Protegida

- Cuerpo de Agua

- Poligono Desarrollo Urbano

Figura 29. Usos compatibles 6ptimos para cada unidad de gestion ambiental

Tabla 27. Superficie del territorio municipal y nimero de UGA por uso de suelo compatible 6ptimo. * Uso
basado en el valor residual maximo para cada UGA

Uso Compatible Optimo* Numero de UGA | Hectareas %
Agricultura de Riego 8 31,807 3.4370578
Agricultura de Temporal 18 38,023 4.1087417
Biodiversidad 6 56,848 6.1430134
Forestal 17 218,163 23.57461
Ganaderia 14 139,418 15.06544
Industrial 4 21,948 2.3716434
Servicios Ambientales Hidroldgicos 17 271,267 |29.313029
Areas Naturales Protegidas Decretadas 2 87,335 9.4374394
Cuerpos de Agua 16 5,236 0.5657986
Poligono de Influencia del PDU 1 55,370 5.9832277

IV.6.2 Asignacion de Politicas

La distribucion geogréfica de las politicas territoriales se muestra en la Figura 30 y la superficie asignada a cada
una de ellas se presenta en la Tabla 28. Las politicas se asignaron de forma secuencial, de acuerdo con el
siguiente orden de prioridad:

Proteccidn: se aplicé a las areas naturales protegidas ya decretadas de orden federal y estatal, asi como a las
UGA que contienen ecosistemas unicos o fragiles, tales como los humedales del Valle del Guadiana.
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Restauracién: Se aplico a las UGA que se encuentran dentro de microcuencas con niveles altos de erosion
actual, independientemente delos usos actual y compatible.

Conservacion: Se aplicé a UGA con un uso compatible 6ptimo de Servicios Ambientales Hidroldgicos, Forestal,
Biodiversidad o Ganaderia Extensiva.

Aprovechamiento: Se aplicé a UGA que tienen un porcentaje de superficie agricola actual mayor al 50 por
ciento o bien, a aquéllas en las que se espera que el 70 por ciento o mas de su superficie tenga cambios de uso
del suelo por actividades Agricolas y/o Industriales, siempre que sus valores de compatibilidad (Residuales de
Gower) fuesen los mayores.

Tabla 28.Superficie del territorio municipal y ndmero de UGA por politica territorial asignada

POLITICA Ndmero de UGA | Hectareas %
Aprovechamiento 20 56,205| 6.074
Conservacion 49 635,768 | 68.701
Proteccion 3 95,613 | 10.332
Restauracion 14 77,220 | 8.344
No aplicable (PDU) 1 55,369 | 5.983
Cuerpo de Agua 16 5,235| 0.566

Simbologia

Politica Territorial
- Aprovechamiento
- Conservacion
- Cuerpo de Agua
- No Aplicable
- Proteccion
[—l Restauracion

Figura 30. Politicas territoriales

IV.6.3Asignacion de Lineamientos Ecoldgicos

Utilizando funciones de algebra de mapas, se calcul6 la superficie de vegetaciéon natural con y sin cambio de uso
de suelo, que eventualmente podria ser causado por los sectores compatibles dentro de cada UGA. Estas dos
cifras se consideraron como las metas generales de superficies a modificar y a conservar dentro de cada UGA.
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Los lineamientos ecolégicos se formularon de manera sistematica utilizando las metas generales mencionadas
anteriormente. En las UGA donde el uso agricola y/o industrial son compatibles y 6ptimos (valor més alto de
“Residuales de Gower”), se indica la superficie modificable.

Adicionalmente, se complementaron con un “indice de Naturalidad” de acuerdo con Machado (2004), como se

describe en la Tabla 29. Los lineamientos ecoldgicos se listan en la Tabla 30.

Tabla 29. indice de Naturalidad, de acuerdo con la clasificacion propuesta por Machado (2004), utilizado
en la formulacion de los lineamientos ecolégicos

Valor Descripcion

Sistema natural virgen; s6lo existen elementos y procesos naturales. Posible presencia eventual de
10 elementos antropicos apenas detectables, o contaminacion fisico — quimica insignificante originada
en fuentes antropicas externas.

Sistema natural; presencia de pocos elementos biolégicos exdticos (sin efectos cuantitativos);
9 infraestructura artificial minima, temporal o removible. Contaminacion fisico — quimica ausente o no
significativa.

Sistema subnatural; posible presencia generalizada de especies exdticas, pero no dominantes (bajo
impacto); elementos artificiales localizados, no extensivos. Contaminacion ocasional procesada por
el sistema (no sobrepasa la resiliencia). Posible extraccién menor de recursos renovables. La
fragmentacion es irrelevante. Dinamica natural poco alterada.

Sistema “quasi — natural’; actividades antropicas extensivas de bajo impacto fisico, infraestructura
dispersa no conectada; especies exéticas bien establecidas pero no dominantes; estructuras
naturales modificadas pero no distorsionadas (sin reubicacion de elementos fisicos o bidticos).
Extracciones moderadas o no existen. Escasa alteracion de la hidrodinamica.

Sistema seminatural; infraestructura escasa o concentrada; posible dominancia de especies
exodticas; elementos nativos reducidos considerablemente. Adicion ocasional de energia y/o
extraccion de recursos naturales o de materiales no relevantes. La dinamica general estd aun
controlada por procesos naturales. Puede incluir sistemas culturales abandonados en recuperacion.

Sistema cultural autosostenido; procesos condicionados por actividades humanas extensivas;
5 produccion biolégica no demasiado forzada. Especies nativas alteradas, ocasionalmente
manejadas. Presencia nula o escasa de construcciones. Escaso o nulo manejo del ciclo del agua.

Sistema cultural asistido; presencia importante de infraestructura y/o acondicionamiento del medio
4 fisico; produccion biolégica forzada; adicion moderada de materiales (generalmente asociada a
contaminacion). Elementos naturales mezclados en parches o corredores. Manejo activo del agua.

Sistema altamente intervenido; areas con produccion biologica (naturales, cultivadas) mezcladas
con construcciones e infraestructura. Biodiversidad natural severamente reducida; sus elementos
estan aislados (fragmentacion intensa). La hidrodinamica estd manipulada. Geomorfologia
generalmente alterada ylos suelos eventualmente son eliminados.

Sistema semitransformado; produccion biolégica no dominante, desarticulada. Predominancia de
2 elementos construidos. Desarrollo vertical o instalaciones moderadas ocasionales. Entrada
intensiva de energia y materiales (alimento, agua) desde el exterior. Control intensivo del agua.
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Valor

Descripcion

Sistema transformado; dominancia de los procesos antrépicos; clara dominancia de elementos
artificiales;es frecuente el desarrollo intensivo vertical; vestigios de elementos naturales; los
elementos exéticos estan confinados, son decorativos 0 no son visibles. Total dependencia de
entradas externas de materia y energia. Control absoluto del agua.

Tabla 30. Politicas territoriales y lineamientos ecol6gicos para cada UGA

UGA

POLITICA

LINEAMIENTO

Restauracion

Mantener 209 ha de vegetacién natural con sistemas ambientales subnaturales (con
indice de 8) con cambios de uso de suelo marginales del 5.0 por ciento destinados a
la conservacion de los ecosistemas. Permitir el desarrollo de sistemas ambientales
cuasinaturales y subnaturales (con indices entre 7 y 8), en una superficie de 11 mil 65
ha tolerando un maximo de cambio de uso del suelo de 0.5 por ciento destinado a la
creacion de infraestructura para el desarrollo de los usos compatibles y el crecimiento
natural de la poblacion. Mantener la superficie agricola con sistemas ambientales
altamente intervenidos y culturales automantenidos (con indices entre 3 y 4), en la
que todos los predios tengan elementos para el control de la erosion hidrica y edlica
en operacion.

Conservacion

Conservar 24 mil 334 ha de vegetacion natural y extender las actividades de los
sectores Biodiversidad, Forestal y Servicios Ambientales Hidrol6gicos, promoviendo
sistemas subnaturales (indice de naturalidad de 8), con posible presencia
generalizada de especies exdticas, pero no dominantes (bajo impacto), elementos
artificiales localizados, no extensivos, contaminacion ocasional procesada por el
sistema (no sobrepasa la resiliencia), una posible extraccion menor de recursos
renovables, donde la fragmentacion es irrelevante y la dinAmica natural est4 poco
alterada; considerar sistemas culturales autosostenidos (con indice de naturalidad de
5), con procesos condicionados por actividades humanas extensivas, produccién
biolégica no demasiado forzada, con especies nativas alteradas, ocasionalmente
manejadas, presencia nula o escasa de construcciones y con escaso o nulo manejo
del ciclo del agua; restringiendo la expansion de la superficie agricola sobre los
ecosistemas naturales.

Proteccion

Cumplir con las metas ambientales definidas en el decreto del area natural protegida,
su programa de manejo vigente y las demas disposiciones juridicas aplicables.

Conservacion

Conservar tres mil 511 ha de vegetacion natural y extender las actividades de los
sectores Biodiversidad, Forestal, Industrial y Servicios Ambientales Hidrol6gicos,
promoviendo sistemas “cuasinaturales” (indice de naturalidad de 7); con actividades
antropicas extensivas de bajo impacto fisico, infraestructura dispersa no conectada;
especies exoticas bien establecidas pero no dominantes; presencia de estructuras
naturales modificadas pero no distorsionadas (sin reubicacion de elementos fisicos o
bidticos), extracciones moderadas 0 no existen y con escasa alteracion de la
hidrodinamica; restringiendo la expansién de la superficie agricola sobre los
ecosistemas naturales.
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Conservacion

Conservar 20 mil 333 ha de vegetacion natural y extender las actividades de los
sectores Biodiversidad, Forestal y Servicios Ambientales Hidrolégicos, promoviendo
sistemas “cuasinaturales” (indice de naturalidad de 7); con actividades antropicas
extensivas de bajo impacto fisico, infraestructura dispersa no conectada; especies
exoticas bien establecidas pero no dominantes; presencia de estructuras naturales
modificadas pero no distorsionadas (sin reubicacién de elementos fisicos o bidticos),
extracciones moderadas o0 no existen y con escasa alteracién de la hidrodinamica;
restringiendo la expansion de la superficie agricola y nicleos de poblacién sobre los
ecosistemas naturales, los cuales deberan tener un indice de naturalidad minimo de 3
con el objetivo de promover sistemas altamente intervenidos con areas con
produccién biolégica (naturales, cultivadas) mezcladas con construcciones e
infraestructura, biodiversidad natural severamente reducida; sus elementos estan
aislados (fragmentacion intensa), donde la hidrodindmica estd manipulada y la
geomorfologia generalmente esté alterada y los suelos eventualmente son eliminados.

Conservacion

Conservar cuatro mil 259 ha de vegetacion natural y extender las actividades de los
sectores Biodiversidad, Forestal y Servicios Ambientales Hidrol6gicos, promoviendo
sistemas subnaturales (indice de naturalidad de 8), con posible presencia
generalizada de especies exoticas, pero no dominantes (bajo impacto), elementos
artificiales localizados, no extensivos, contaminacion ocasional procesada por el
sistema (no sobrepasa la resiliencia), una posible extraccion menor de recursos
renovables, donde la fragmentacion es irrelevante y la dinamica natural esta poco
alterada; restringiendo la expansion de la superficie agricola y nicleos de poblacion
sobre los ecosistemas naturales, los cuales deberdn tener un indice de naturalidad
minimo de 3 con el objetivo de promover sistemas altamente intervenidos con areas
con produccion bioldégica (naturales, cultivadas) mezcladas con construcciones e
infraestructura, biodiversidad natural severamente reducida; sus elementos estan
aislados (fragmentacion intensa), donde la hidrodinamica estad manipulada y la
geomorfologia generalmente esta alterada y los suelos eventualmente son eliminados.

Conservacion

Conservar 24 mil 356 ha de vegetacion natural y extender las actividades de los
sectores Biodiversidad, Forestal y Servicios Ambientales Hidroldgicos, promoviendo
sistemas subnaturales (indice de naturalidad de 8), con posible presencia
generalizada de especies exéticas, pero no dominantes (bajo impacto), elementos
artificiales localizados, no extensivos, contaminacion ocasional procesada por el
sistema (no sobrepasa la resiliencia), una posible extraccion menor de recursos
renovables, donde la fragmentacion es irrelevante y la dinamica natural esta poco
alterada; considerar sistemas culturales autosostenidos (con indice de naturalidad de
5), con procesos condicionados por actividades humanas extensivas, produccion
biolégica no demasiado forzada, con especies nativas alteradas, ocasionalmente
manejadas, presencia nula o escasa de construcciones y con escaso o nulo manejo
del ciclo del agua; restringiendo la expansion de la superficie agricola sobre los
ecosistemas naturales.

Conservacion

Conservar ocho mil 964 ha de vegetacion natural y extender las actividades de los
sectores Ganadero, Biodiversidad, Forestal y Servicios Ambientales Hidrolégicos,
promoviendo sistemas subnaturales (indice de naturalidad de 8), con posible
presencia generalizada de especies exoéticas, pero no dominantes (bajo impacto),
elementos artificiales localizados, no extensivos, contaminacién ocasional procesada
por el sistema (no sobrepasa la resiliencia), una posible extraccion menor de recursos
renovables, donde la fragmentacion es irrelevante y la dinAmica natural estd poco
alterada; restringiendo la expansion de la superficie agricola sobre los ecosistemas
naturales.
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Conservacion

Conservar 13 mil 735 ha de vegetacion natural y extender las actividades de los
sectores Biodiversidad, Forestal y Servicios Ambientales Hidrolégicos, promoviendo
sistemas subnaturales (indice de naturalidad de 8), con posible presencia
generalizada de especies exéticas, pero no dominantes (bajo impacto), elementos
artificiales localizados, no extensivos, contaminacion ocasional procesada por el
sistema (no sobrepasa la resiliencia), una posible extracciébn menor de recursos
renovables, donde la fragmentacion es irrelevante y la dindmica natural estd poco
alterada; considerar sistemas culturales autosostenidos (con indice de naturalidad de
5), con procesos condicionados por actividades humanas extensivas, produccién
biolégica no demasiado forzada, con especies nativas alteradas, ocasionalmente
manejadas, presencia nula o escasa de construcciones y con escaso o nulo manejo
del ciclo del agua; restringiendo la expansion de la superficie agricola sobre los
ecosistemas naturales.

10

Conservacion

Conservar 17 mil 553 ha de vegetacion natural y extender las actividades de los
sectores Biodiversidad, Forestal y Servicios Ambientales Hidrologicos, promoviendo
sistemas “cuasi-naturales” (indice de naturalidad de 7), con actividades antrépicas
extensivas de bajo impacto fisico, infraestructura dispersa no conectada, especies
exoticas bien establecidas pero no dominantes, presencia de estructuras naturales
modificadas pero no distorsionadas (sin reubicacion de elementos fisicos o bidticos),
extracciones moderadas 0 no existen y con escasa alteracion de la hidrodinamica;
considerar sistemas altamente intervenidos (con indice de naturalidad de 3), con
areas con produccién bioldgica (naturales, cultivadas) mezcladas con construcciones
e infraestructura, biodiversidad natural severamente reducida, sus elementos estan
aislados (fragmentacion intensa), donde la hidrodindmica estd manipulada y la
geomorfologia generalmente esta alterada y los suelos eventualmente son eliminados;
restringiendo la expansion de la superficie agricola sobre los ecosistemas naturales.

11

Conservacion

Conserva ocho mil 556 ha de vegetacion natural y extender las actividades de los
sectores Biodiversidad, Forestal y Servicios Ambientales Hidrol6gicos, promoviendo
sistemas “cuasi-naturales” (indice de naturalidad de 7), con actividades antropicas
extensivas de bajo impacto fisico, infraestructura dispersa no conectada, especies
exoticas bien establecidas pero no dominantes, presencia de estructuras naturales
modificadas pero no distorsionadas (sin reubicacion de elementos fisicos o bioticos),
extracciones moderadas o0 no existen y con escasa alteracién de la hidrodinamica;
considerar sistemas altamente intervenidos (con indice de naturalidad de 3), con
areas con produccién biolégica (naturales, cultivadas) mezcladas con construcciones
e infraestructura, biodiversidad natural severamente reducida, sus elementos estén
aislados (fragmentacion intensa), donde la hidrodindmica estd manipulada y la
geomorfologia generalmente esta alterada y los suelos eventualmente son eliminados;
restringiendo la expansion de la superficie agricola sobre los ecosistemas naturales.
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12

Conservacion

Conservar 11 mil 250 ha de vegetacion natural y extender las actividades de los
sectores Biodiversidad, Forestal y Servicios Ambientales Hidrol6gicos, promoviendo
sistemas “cuasi-naturales” (indice de naturalidad de 7), con actividades antropicas
extensivas de bajo impacto fisico, infraestructura dispersa no conectada, especies
exoticas bien establecidas pero no dominantes, presencia de estructuras naturales
modificadas pero no distorsionadas (sin reubicacién de elementos fisicos o bidticos),
extracciones moderadas o0 no existen y con escasa alteracién de la hidrodinamica;
considerar sistemas altamente intervenidos (con indice de naturalidad de 3), con
areas con produccioén bioldgica (naturales, cultivadas) mezcladas con construcciones
e infraestructura, biodiversidad natural severamente reducida, sus elementos estan
aislados (fragmentacién intensa), donde la hidrodinamica estd manipulada y la
geomorfologia generalmente esté alterada y los suelos eventualmente son eliminados.

13

Restauracion

Recuperar el 30 por ciento de las &reas degradadas por la erosion y mantener 169 ha
de vegetacion natural, extendiendo las actividades de los sectores Ganadero e
Industrial, hacia una superficie no mayor a cuatro mil 631 ha de vegetacion natural,
promoviendo sistemas “cuasi-naturales” (indice de naturalidad de 7), con actividades
antropicas extensivas de bajo impacto fisico, infraestructura dispersa no conectada,
especies exoticas bien establecidas pero no dominantes, presencia de estructuras
naturales modificadas pero no distorsionadas (sin reubicacion de elementos fisicos o
bioticos), extracciones moderadas o0 no existen y con escasa alteracion de la
hidrodinamica; mantener la superficie agricola actual.

14

Restauracion

Recuperar el 50 por ciento de las areas degradadas por la erosién y mantener las
actividades de los sectores Biodiversidad, Forestal y Servicios Ambientales
Hidrolégicos, promoviendo sistemas seminaturales (con indice de naturalidad de 6),
con infraestructura escasa o concentrada, posible dominancia de especies exdticas,
elementos nativos considerablemente reducidos, con adicién ocasional de energia y/o
extracciéon de recursos naturales o de materiales no relevantes, donde la dinamica
general esta aun controlada por procesos naturales y puede incluir sistemas culturales
abandonados en recuperacion; manteniendo la superficie agricola actual.

15

Conservacion

Conservar 15 mil 16 ha de vegetacion natural y extender las actividades de los
sectores Biodiversidad, Forestal y Servicios Ambientales Hidrol6gicos, promoviendo
sistemas “cuasi-naturales” (indice de naturalidad de 7), con actividades antropicas
extensivas de bajo impacto fisico, infraestructura dispersa no conectada, especies
exoticas bien establecidas pero no dominantes, presencia de estructuras naturales
modificadas pero no distorsionadas (sin reubicacién de elementos fisicos o bitticos),
extracciones moderadas o no existen y con escasa alteracién de la hidrodinamica;
considerar sistemas culturales autosostenidos (con indice de naturalidad de 5), con
procesos condicionados por actividades humanas extensivas, produccion biolégica no
demasiado forzada, con especies nativas alteradas, ocasionalmente manejadas,
presencia nula o escasa de construcciones y con escaso 0 nulo manejo del ciclo del
agua; restringiendo la expansion de la superficie agricola sobre los ecosistemas
naturales.

16

Conservacion

Conservar 125 ha de vegetacion natural y extender las actividades de los sectores
Biodiversidad, Forestal y Servicios Ambientales Hidrologicos, promoviendo sistemas
“cuasi-naturales” (indice de naturalidad de 7), con actividades antrépicas extensivas
de bajo impacto fisico, infraestructura dispersa no conectada, especies exdticas bien
establecidas pero no dominantes, presencia de estructuras naturales modificadas
pero no distorsionadas (sin reubicacion de elementos fisicos o bidticos), extracciones
moderadas 0 no existen y con escasa alteracién de la hidrodinamica.
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17

Conservacion

Conservar siete mil 62 ha de vegetaciéon natural y extender las actividades de los
sectores Biodiversidad, Forestal y Servicios Ambientales Hidrolégicos, promoviendo
sistemas subnaturales (con indice de naturalidad de 8), con posible presencia
generalizada de especies exéticas, pero no dominantes (bajo impacto), elementos
artificiales localizados, no extensivos, contaminacion ocasional procesada por el
sistema (no sobrepasa la resiliencia), una posible extracciébn menor de recursos
renovables, donde la fragmentacion es irrelevante y la dindmica natural estd poco
alterada; restringiendo la expansién de la superficie agricola sobre los ecosistemas
naturales.

18

Conservacion

Conservar cinco mil 39 ha de vegetacion natural y extender las actividades de los
sectores Biodiversidad y Servicios Ambientales Hidrol6égicos, promoviendo sistemas
seminaturales (con indice de naturalidad de 6), con infraestructura escasa o
concentrada, posible dominancia de especies exéticas, elementos nativos
considerablemente reducidos, con adicidon ocasional de energia y/o extraccion de
recursos naturales o de materiales no relevantes, donde la dindmica general esta ain
controlada por procesos naturales y puede incluir sistemas culturales abandonados en
recuperacion, considerar sistemas culturales asistidos (indice de naturalidad de 4),
con presencia importante de infraestructura y/o acondicionamiento del medio fisico,
produccién biologica forzada, adicion moderada de materiales (generalmente
asociada a contaminacion), elementos naturales mezclados en parches o corredores y
con un manejo activo del agua.

19

Cuerpo de Agua

Proteger, mejorar, conservar y restaurar los cauces y vasos de agua de propiedad
nacional y sus zonas federales.

20

Conservacion

Conservar 10 mil 349 ha de vegetacion natural y extender las actividades de los
sectores Forestal, Biodiversidad y Servicios Ambientales Hidrol6gicos, promoviendo
sistemas “cuasi-naturales” (indice de naturalidad de 7), con actividades antrépicas
extensivas de bajo impacto fisico, infraestructura dispersa no conectada, especies
exoticas bien establecidas pero no dominantes, presencia de estructuras naturales
modificadas pero no distorsionadas (sin reubicacion de elementos fisicos o bioticos),
extracciones moderadas o0 no existen y con escasa alteracién de la hidrodinamica;
considerar sistemas altamente intervenidos (con indice de naturalidad de 3), con
areas con produccién bioldgica (naturales, cultivadas) mezcladas con construcciones
e infraestructura, biodiversidad natural severamente reducida; sus elementos estén
aislados (fragmentacion intensa), donde la hidrodindmica estd manipulada y la
geomorfologia generalmente esta alterada y los suelos eventualmente son eliminados.

21

Conservacion

Conservar 26 mil 912 ha de vegetacion natural y extender las actividades de los
sectores Biodiversidad, Forestal y Servicios Ambientales Hidrologicos, promoviendo
sistemas “cuasi-naturales” (indice de naturalidad de 7), con actividades antrOpicas
extensivas de bajo impacto fisico, infraestructura dispersa no conectada, especies
exoticas bien establecidas pero no dominantes, presencia de estructuras naturales
modificadas pero no distorsionadas (sin reubicacion de elementos fisicos o biéticos),
extracciones moderadas 0 no existen y con escasa alteracion de la hidrodinamica;
restringiendo la expansion de la superficie agricola sobre los ecosistemas naturales.
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22

Conservacion

Conservar 15 mil 854 ha de vegetacion natural y extender las actividades de los
sectores Biodiversidad, Forestal y Servicios Ambientales Hidrolégicos, promoviendo
sistemas “cuasi-naturales” (indice de naturalidad de 7), con actividades antropicas
extensivas de bajo impacto fisico, infraestructura dispersa no conectada, especies
exoticas bien establecidas pero no dominantes, presencia de estructuras naturales
modificadas pero no distorsionadas (sin reubicacién de elementos fisicos o bidticos),
extracciones moderadas o no existen y con escasa alteracion de la hidrodinamica;
restringiendo la expansion de la superficie agricola sobre los ecosistemas naturales.

23

Conservacion

Conservar seis mil 420 ha de vegetacion natural y extender las actividades de los
sectores Biodiversidad, Forestal y Servicios Ambientales Hidrolégicos, promoviendo
sistemas “cuasi-naturales” (indice de naturalidad de 7), con actividades antropicas
extensivas de bajo impacto fisico, infraestructura dispersa no conectada, especies
exoticas bien establecidas pero no dominantes, presencia de estructuras naturales
modificadas pero no distorsionadas (sin reubicacion de elementos fisicos o bidticos),
extracciones moderadas 0 no existen y con escasa alteracion de la hidrodinamica;
considerar sistemas culturales asistidos (indice de naturalidad de 4), con presencia
importante de infraestructura y/o acondicionamiento del medio fisico, produccion
bioldgica forzada, adicibn moderada de materiales (generalmente asociada a
contaminacion), elementos naturales mezclados en parches o corredores y con un
manejo activo del agua.

24

Conservacion

Conservar 16 mil 750 ha de vegetacion natural y extender las actividades de los
sectores Biodiversidad, Forestal y Servicios Ambientales Hidrologicos, promoviendo
sistemas “cuasi-naturales” (indice de naturalidad de 7), con actividades antrépicas
extensivas de bajo impacto fisico, infraestructura dispersa no conectada, especies
exoticas bien establecidas pero no dominantes, presencia de estructuras naturales
modificadas pero no distorsionadas (sin reubicacion de elementos fisicos o biéticos),
extracciones moderadas 0 no existen y con escasa alteracion de la hidrodinamica;
considerar sistemas altamente intervenidos (con indice de naturalidad de 3), con
areas con produccién bioldgica (naturales, cultivadas) mezcladas con construcciones
e infraestructura, biodiversidad natural severamente reducida; sus elementos estan
aislados (fragmentacion intensa), donde la hidrodindmica estd manipulada y la
geomorfologia generalmente estéa alterada y los suelos eventualmente son eliminados.

25

Conservacion

Conservar dos mil 139 ha de vegetacion natural y extender las actividades de los
sectores Biodiversidad, Forestal y Servicios Ambientales Hidrol6gicos, promoviendo
sistemas subnaturales (indice de naturalidad de 8), con posible presencia
generalizada de especies exéticas, pero no dominantes (de bajo impacto), elementos
artificiales localizados, no extensivos, contaminacion ocasional procesada por el
sistema (no sobrepasa la resiliencia), posible extraccion menor de recursos
renovables, con presencia de fragmentacion irrelevante y una dinamica natural poco
alterada.
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26

Aprovechamiento

Extender las actividades de los sectores Agricola de Riego, Agricola de Temporal e
Industrial, hacia una superficie de 920 ha de vegetacién natural, promoviendo
sistemas culturales asistidos (indice de naturalidad de 4), con presencia importante de
infraestructura y/o acondicionamiento del medio fisico, produccién biolégica forzada,
adicion moderada de materiales (generalmente asociada a contaminacion), elementos
naturales mezclados en parches o corredores y con un manejo activo del agua; asi
como sistemas semitransformados, con un indice de 2 (en las zonas agricolas y
habitacionales), con existencia de produccién biolégica no dominante y desarticulada,
con predominancia de elementos construidos, desarrollos verticales o instalaciones
moderadas ocasionales, entrada intensiva de energia y materiales (alimento, agua)
desde el exterior y un control intensivo del agua.

27

Conservacion

Extender las actividades de los sectores Biodiversidad, Forestal y Servicios
Ambientales Hidroldgicos, promoviendo sistemas subnaturales (indice de naturalidad
de 8), con posible presencia generalizada de especies exdéticas, pero ho dominantes
(de bajo impacto), elementos artificiales localizados, no extensivos, contaminacion
ocasional procesada por el sistema (no sobrepasa la resiliencia), posible extraccién
menor de recursos renovables, con presencia de fragmentacién irrelevante y una
dinamica natural poco alterada; restringiendo la expansion de la superficie agricola
sobre los ecosistemas naturales.

28

Conservacion

Mantener 335 ha de vegetacion natural con sistemas ambientales subnaturales (con
indice de 8) con cambios de uso de suelo marginales destinados a la conservacion de
los ecosistemas. Permitir el desarrollo de sistemas ambientales cuasi-naturales y
subnaturales (con indices entre 7 y 8) en una superficie de ocho mil 20 ha tolerando el
cambio de uso de suelo destinado a la creacidn de infraestructura para el desarrollo
de los usos compatibles de ganaderia y biodiversidad. Mantener la superficie agricola
con sistemas ambientales altamente intervenidos y culturales automantenidos (con
indices entre 3 y 4) en una superficie de 32 ha en la que todos los predios tengan
elementos para el control de la erosion hidrica y edlica.

29

Aprovechamiento

Extender las actividades de los sectores Ganadero, Agricola de Temporal e Industrial,
hacia una superficie de dos mil 902 ha de vegetacion natural, promoviendo sistemas
“cuasi-naturales” (indice de naturalidad de 7); con actividades antrépicas extensivas
de bajo impacto fisico, infraestructura dispersa no conectada; especies exoticas bien
establecidas pero no dominantes; presencia de estructuras naturales modificadas
pero no distorsionadas (sin reubicacion de elementos fisicos o bidticos), extracciones
moderadas 0 no existen y con escasa alteracion de la hidrodinamica; ademas,
considerar sistemas altamente intervenidos (indice de naturalidad de 3), con areas
con produccion bioldgica (naturales, cultivadas) mezcladas con construcciones e
infraestructura, biodiversidad natural severamente reducida, donde sus elementos
estan aislados (fragmentacion intensa), manipulaciéon hidrodinamica, geomorfologia
generalmente alterada y los suelos eventualmente son eliminados.
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30

Aprovechamiento

Mantener las actividades de los sectores Agricola de Riego, Agricola de Temporal o
Industrial por sustitucion de las areas actualmente agricolas, promoviendo sistemas
culturales asistidos (indice de naturalidad de 4), con presencia importante de
infraestructura y/o acondicionamiento del medio fisico, produccién biolégica forzada,
adicion moderada de materiales (generalmente asociada a contaminacion), elementos
naturales mezclados en parches o corredores y con un manejo activo del agua;
considerar sistemas semitransformados, con un indice de 2 (en las zonas agricolas y
habitacionales), con existencia de produccion biolégica no dominante y desarticulada,
con predominancia de elementos construidos, desarrollos verticales o instalaciones
moderadas ocasionales, entrada intensiva de energia y materiales (alimento, agua)
desde el exterior y un control intensivo del agua.

31

Conservacion

Conservar dos mil 696 ha de vegetacion natural y extender las actividades de los
sectores Biodiversidad, Forestal y Servicios Ambientales Hidrol6gicos, promoviendo
sistemas subnaturales (indice de naturalidad de 8), con posible presencia
generalizada de especies exdticas, pero no dominantes (de bajo impacto), elementos
artificiales localizados, no extensivos, contaminacion ocasional procesada por el
sistema (no sobrepasa la resiliencia), posible extraccibn menor de recursos
renovables, con presencia de fragmentacion irrelevante y una dindmica natural poco
alterada.

32

Aprovechamiento

Extender las actividades de los sectores Agricola de Riego, Agricola de Temporal e
Industrial, hacia una superficie de tres mil ha de vegetacion natural, promoviendo
sistemas seminaturales (con indice de naturalidad de 6), con infraestructura escasa o
concentrada, posible dominancia de especies exodticas, elementos nativos
considerablemente reducidos, con adicidon ocasional de energia y/o extraccion de
recursos naturales o de materiales no relevantes, donde la dindmica general esta ain
controlada por procesos naturales y puede incluir sistemas culturales abandonados en
recuperacion; considerar sistemas culturales asistidos (indice de naturalidad de 4),
con presencia importante de infraestructura y/o acondicionamiento del medio fisico;
produccién biologica forzada; adicion moderada de materiales (generalmente
asociada a contaminacion), elementos naturales mezclados en parches o corredores y
con un manejo activo del agua.

33

Conservacion

Extender las actividades de los sectores Ganadero hacia una superficie de mil 863 ha
de vegetacion natural, promoviendo sistemas culturales autosostenidos (con indice de
naturalidad de 5), con procesos condicionados por actividades humanas extensivas,
producciéon biolégica no demasiado forzada, con especies nativas alteradas,
ocasionalmente manejadas, presencia nula o escasa de construcciones y con escaso
o nulo manejo del ciclo del agua; considerar Sistemas altamente intervenidos (con
indice de naturalidad de 3), con areas con produccion bioldgica (naturales, cultivadas)
mezcladas con construcciones e infraestructura, biodiversidad natural severamente
reducida; sus elementos estan aislados (fragmentacion intensa), donde la
hidrodinamica esta manipulada y la geomorfologia generalmente esta alterada y los
suelos eventualmente son eliminados; mantener la superficie agricola actual.

34

Restauracion

Recuperar el 50 por ciento de las areas degradadas por la erosién y mantener las
actividades de los sectores Ganadero, Agricola de Riego y Agricola de Temporal,
promoviendo sistemas seminaturales (con indice de naturalidad de 6), con
infraestructura escasa o concentrada, posible dominancia de especies exdticas,
elementos nativos considerablemente reducidos, con adicién ocasional de energia y/o
extraccion de recursos naturales o de materiales no relevantes, donde la dinAmica
general esta aun controlada por procesos naturales y puede incluir sistemas culturales
abandonados en recuperacion.
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35

Conservacion

Conservar 245 ha de vegetacion natural y extender las actividades de los sectores
Ganadero y Biodiversidad, promoviendo sistemas “cuasi-naturales” (indice de
naturalidad de 7), con actividades antrépicas extensivas de bajo impacto fisico,
infraestructura dispersa no conectada, especies exoticas bien establecidas pero no
dominantes, presencia de estructuras naturales modificadas pero no distorsionadas
(sin reubicacion de elementos fisicos o biéticos), extracciones moderadas o no existen
y con escasa alteracion de la hidrodinamica.

36

Conservacion

Mantener la superficie agricola y ganadera actual, y extender las actividades del
sector Industrial hacia las areas que actualmente no tienen vegetacién natural,
promoviendo sistemas seminaturales (con indice de naturalidad de 6), con
infraestructura escasa o concentrada, posible dominancia de especies exdticas,
elementos nativos considerablemente reducidos, con adicion ocasional de energia y/o
extraccion de recursos naturales o de materiales no relevantes, donde la dindmica
general esta aun controlada por procesos haturales y puede incluir sistemas culturales
abandonados en recuperacion.

37

Aprovechamiento

Extender las actividades de los sectores Ganadero y Agricola de Riego, hacia una
superficie de 53 ha de vegetacion natural, promoviendo sistemas culturales
autosostenidos (con indice de naturalidad de 5), con procesos condicionados por
actividades humanas extensivas, produccion biolégica no demasiado forzada, con
especies nativas alteradas, ocasionalmente manejadas, presencia nula o escasa de
construcciones y con escaso o nulo manejo del ciclo del agua; considerar sistemas
altamente intervenidos (con indice de naturalidad de 3), con &reas con produccion
biologica (naturales, cultivadas) mezcladas con construcciones e infraestructura,
biodiversidad natural severamente reducida; sus elementos estan aislados
(fragmentacion intensa), donde la hidrodindmica esta manipulada y la geomorfologia
generalmente esta alterada y los suelos eventualmente son eliminados.

38

Conservacion

Conservar mil 303.48 ha de vegetacion natural (Bosque xerofilo espinoso, Pastizal
haléfilo y vegetacion acuatica) y extender las actividades de los sectores Agricola de
Riego e Industrial hacia una superficie de 282 ha de Pastizal Inducido; mantener las
actividades de las UMA ya establecidas y fomentar de la creacion de nuevas,
promoviendo sistemas seminaturales (con indice de naturalidad de 6), con
infraestructura escasa o concentrada, posible dominancia de especies exdticas,
elementos nativos considerablemente reducidos, con adicion ocasional de energia y/o
extraccion de recursos naturales o de materiales no relevantes, donde la dindmica
general esta aln controlada por procesos naturales y puede incluir sistemas culturales
abandonados en recuperacion; considerar sistemas altamente intervenidos (con
indice de naturalidad de 3), con &reas con produccioén biologica (naturales, cultivadas)
mezcladas con construcciones e infraestructura, biodiversidad natural severamente
reducida; sus elementos estan aislados (fragmentacion intensa), donde Ila
hidrodinamica esta manipulada y la geomorfologia generalmente esté alterada y los
suelos eventualmente son eliminados; mantener la superficie agricola actual.
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39

Conservacion

Extender las actividades de los sectores Ganadero, Biodiversidad y Agricola de
Temporal, promoviendo sistemas seminaturales (con indice de naturalidad de 6), con
infraestructura escasa o concentrada, posible dominancia de especies exoticas,
elementos nativos considerablemente reducidos, con adicién ocasional de energia y/o
extraccion de recursos naturales o de materiales no relevantes, donde la dinamica
general esta aln controlada por procesos naturales y puede incluir sistemas culturales
abandonados en recuperacién; considerar sistemas altamente intervenidos (con
indice de naturalidad de 3), con areas con produccion biolégica (naturales, cultivadas)
mezcladas con construcciones e infraestructura, biodiversidad natural severamente
reducida; sus elementos estan aislados (fragmentacion intensa), donde la
hidrodinamica esta manipulada y la geomorfologia generalmente esta alterada y los
suelos eventualmente son eliminados.

40

Restauracion

Recuperar 551 ha de vegetacion natural degradadas por la erosion, manteniendo las
actividades de los sectores Ganadero, Agricola de Riego y Agricola de Temporal,
promoviendo sistemas culturales autosostenidos (con indice de naturalidad de 5), con
procesos condicionados por actividades humanas extensivas, produccion biolégica no
demasiado forzada, con especies nativas alteradas, ocasionalmente manejadas,
presencia nula o escasa de construcciones y con escaso 0 nulo manejo del ciclo del
agua; considerar sistemas semitransformados (indice de naturalidad de 2) con
produccion biolégica no dominante o desarticulada, predominancia de elementos
construidos, desarrollo vertical o instalaciones moderadas ocasionales, entrada
intensiva de energia y materiales (alimento, agua) desde el exterior y un control
intensivo del agua.

41

Aprovechamiento

Extender las actividades de los sectores Agricola de Riego, Agricola de Temporal e
Industrial, hacia una superficie de 486 ha de vegetacion natural, promoviendo
sistemas culturales autosostenidos (con indice de naturalidad de 5), con procesos
condicionados por actividades humanas extensivas, produccion biolégica no
demasiado forzada, con especies nativas alteradas, ocasionalmente manejadas,
presencia nula o escasa de construcciones y con escaso 0 nulo manejo del ciclo del
agua; considerando sistemas altamente intervenidos (con indice de naturalidad de 3),
con é&reas con produccion biolégica (naturales, -cultivadas) mezcladas con
construcciones e infraestructura, biodiversidad natural severamente reducida; sus
elementos estan aislados (fragmentacion intensa), donde la hidrodinamica esta
manipulada y la geomorfologia generalmente esta alterada y los suelos
eventualmente son eliminados.

42

Conservacion

Mantener 580 ha de vegetacion natural y extender las actividades de los sectores
Ganadero y Biodiversidad hacia una superficie de seis mil 473 ha de vegetacién
natural, promoviendo sistemas seminaturales (con indice de naturalidad de 6), con
infraestructura escasa o concentrada, posible dominancia de especies exdticas,
elementos nativos considerablemente reducidos, con adicion ocasional de energia y/o
extraccion de recursos naturales o de materiales no relevantes, donde la dinamica
general esta aln controlada por procesos naturales y puede incluir sistemas culturales
abandonados en recuperacion; considerar sistemas altamente intervenidos (con
indice de naturalidad de 3), con areas con produccion bioldgica (naturales, cultivadas)
mezcladas con construcciones e infraestructura, biodiversidad natural severamente
reducida, sus elementos estan aislados (fragmentacion intensa), donde Ila
hidrodinamica esta manipulada y la geomorfologia generalmente esta alterada y los
suelos eventualmente son eliminados; restringiendo la expansién de la superficie
agricola sobre los ecosistemas naturales.
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43

Conservacion

Conservar mil 205 ha de vegetacion natural y extender las actividades de los sectores
Ganadero, Biodiversidad y Servicios Ambientales Hidrolégicos, promoviendo sistemas
subnaturales (indice de naturalidad de 8); con posible presencia generalizada de
especies exdticas, pero no dominantes (de bajo impacto); elementos artificiales
localizados, no extensivos, contaminacién ocasional procesada por el sistema (no
sobrepasa la resiliencia), posible extraccion menor de recursos renovables, con
presencia de fragmentacion irrelevante y una dinamica natural poco alterada.

44

Aprovechamiento

Extender las actividades de los sectores Agricola de Temporal e Industrial, hacia una
superficie de 129 ha de vegetacion natural, promoviendo sistemas culturales
autosostenidos (con indice de naturalidad de 5), con procesos condicionados por
actividades humanas extensivas, produccién biolégica no demasiado forzada, con
especies nativas alteradas, ocasionalmente manejadas, presencia nula o escasa de
construcciones y con escaso o nulo manejo del ciclo del agua; considerar sistemas
altamente intervenidos (con indice de naturalidad de 3), con &reas con produccion
biologica (naturales, cultivadas) mezcladas con construcciones e infraestructura,
biodiversidad natural severamente reducida; sus elementos estan aislados
(fragmentacion intensa), donde la hidrodindmica esta manipulada y la geomorfologia
generalmente esta alterada y los suelos eventualmente son eliminados.

45

Cuerpo de Agua

Proteger, mejorar, conservar y restaurar los cauces y vasos de agua de propiedad
nacional y sus zonas federales.

46

Restauracion

Recuperar el 100 por ciento de la vegetacion natural degradada, manteniendo las
actividades de los sectores Ganadero, Agricola de Riego, Agricola de Temporal e
Industrial, considerando sistemas altamente intervenidos (con indice de naturalidad de
3), con areas con produccién biolégica (naturales, cultivadas) mezcladas con
construcciones e infraestructura, biodiversidad natural severamente reducida, sus
elementos estan aislados (fragmentacion intensa), donde la hidrodinamica esta
manipulada y la geomorfologia generalmente esta alterada y los suelos
eventualmente son eliminados.

47

Proteccion

Cumplir con las metas ambientales definidas en el decreto del area natural protegida,
su programa de manejo vigente y las demas disposiciones juridicas aplicables.

48

Conservacion

Conservar 11 mil 498 ha de vegetacion natural y extender las actividades de los
sectores Biodiversidad, Forestal y Servicios Ambientales Hidrolégicos promoviendo
sistemas “cuasi-naturales” (indice de naturalidad de 7), con actividades antrépicas
extensivas de bajo impacto fisico, infraestructura dispersa no conectada, especies
exoticas bien establecidas pero no dominantes, presencia de estructuras naturales
modificadas pero no distorsionadas (sin reubicacién de elementos fisicos o bitticos),
extracciones moderadas o no existen y con escasa alteracion de la hidrodindmica;
considerando sistemas culturales asistidos en las zonas agricolas (con indice de
naturalidad de 4), con presencia importante de infraestructura y/o acondicionamiento
del medio fisico, produccion bioldgica forzada, adicion moderada de materiales
(generalmente asociada a contaminacion), elementos naturales mezclados en
parches o corredores y con un manejo activo del agua; restringiendo la expansion de
la superficie agricola sobre los ecosistemas naturales.

49

Aprovechamiento

Extender las actividades de los sectores Ganadero y Agricola de Temporal, hacia una
superficie de 435 ha de vegetacién natural, promoviendo sistemas seminaturales (con
indice de naturalidad de 6), con infraestructura escasa o concentrada, posible
dominancia de especies exoéticas, elementos nativos considerablemente reducidos,
con adicion ocasional de energia y/o extraccion de recursos naturales o de materiales
no relevantes, donde la dinamica general esta ain controlada por procesos naturales
y puede incluir sistemas culturales abandonados en recuperacion.
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50

Proteccion

Conservar siete mil 951 ha de vegetacion natural y extender las actividades de los
sectores Ganadero y Biodiversidad, promoviendo sistemas “cuasi-naturales” (indice
de naturalidad de 7), con actividades antrdpicas extensivas de bajo impacto fisico,
infraestructura dispersa no conectada, especies exoticas bien establecidas pero no
dominantes, presencia de estructuras naturales modificadas pero no distorsionadas
(sin reubicacion de elementos fisicos o biéticos), extracciones moderadas o0 no existen
y con escasa alteracion de la hidrodinamica; y sistemas subnaturales (indice de
naturalidad de 8), con posible presencia generalizada de especies exéticas, pero no
dominantes (de bajo impacto); elementos artificiales localizados, no extensivos,
contaminacion ocasional procesada por el sistema (no sobrepasa la resiliencia),
posible extraccién menor de recursos renovables, con presencia de fragmentacién
irrelevante y una dindmica natural poco alterada. Preservar y proteger el suelo, las
cuencas hidrograficas, las aguas y en general los recursos naturales localizados en
terrenos forestales o de aptitud preferentemente forestal; Realizar actividades
relacionadas con la preservacion, proteccion y aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales, asi como con la investigacion, recreacion, turismo y educacion
ecologica; Decretar la UGA como area natural protegida y/o como habitat critico en los
términos de la Ley General de la Vida Silvestre; Delimitar el area de Humedales en los
términos de la Ley de Aguas Nacionales.

51

Conservacion

Conservar 19 mil 404 ha de vegetacion natural y extender las actividades de los
sectores Biodiversidad, Forestal y Servicios Ambientales Hidrol6gicos, promoviendo
sistemas “cuasi-naturales” (indice de naturalidad de 7), con actividades antrépicas
extensivas de bajo impacto fisico, infraestructura dispersa no conectada, especies
exoticas bien establecidas pero no dominantes, presencia de estructuras naturales
modificadas pero no distorsionadas (sin reubicacion de elementos fisicos o bioticos),
extracciones moderadas o0 no existen y con escasa alteracién de la hidrodinamica;
considerando sistemas altamente intervenidos en zonas agricolas (con indice de
naturalidad de 3), con é&reas con produccion bioldgica (naturales, cultivadas)
mezcladas con construcciones e infraestructura, biodiversidad natural severamente
reducida; sus elementos estan aislados (fragmentacion intensa), donde Ila
hidrodinamica esta manipulada y la geomorfologia generalmente esta alterada y los
suelos eventualmente son eliminados; restringiendo la expansién de la superficie
agricola sobre los ecosistemas naturales.

52

Conservacion

Conservar 12 mil 824 ha de vegetacion natural y extender las actividades de los
sectores Biodiversidad, Forestal y Servicios Ambientales Hidrologicos, promoviendo
sistemas “cuasi-naturales” (indice de naturalidad de 7), con actividades antropicas
extensivas de bajo impacto fisico, infraestructura dispersa no conectada, especies
exoticas bien establecidas pero no dominantes, presencia de estructuras naturales
modificadas pero no distorsionadas (sin reubicacién de elementos fisicos o bitticos),
extracciones moderadas 0 no existen y con escasa alteracion de la hidrodinamica;
considerar sistemas culturales autosostenidos en zonas agricolas y
habitacionales(con indice de naturalidad de 5), con procesos condicionados por
actividades humanas extensivas, produccion biolégica no demasiado forzada, con
especies nativas alteradas, ocasionalmente manejadas, presencia nula o escasa de
construcciones y con escaso o nulo manejo del ciclo del agua; restringiendo la
expansion de la superficie agricola sobre los ecosistemas naturales.
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53

Aprovechamiento

Extender las actividades de los sectores Ganadero y Agricola de Temporal hacia una
superficie de mil 710 ha de vegetacién natural, promoviendo sistemas seminaturales
en zonas de ganaderia (con indice de naturalidad de 6), con infraestructura escasa o
concentrada, posible dominancia de especies exoéticas, elementos nativos
considerablemente reducidos, con adicidon ocasional de energia y/o extraccién de
recursos naturales o de materiales no relevantes, donde la dindmica general esta ain
controlada por procesos naturales y puede incluir sistemas culturales abandonados en
recuperacion; considerar sistemas culturales asistidos (indice de naturalidad de 4),
con presencia importante de infraestructura y/o acondicionamiento del medio fisico,
produccién biolégica forzada, adicion moderada de materiales (generalmente
asociada a contaminacion), elementos naturales mezclados en parches o corredores y
con un manejo activo del agua; las actividades industriales no deberan causar
Cambios de Uso de Suelo.

54

Conservacion

Extender las actividades de los sectores Ganadero, Biodiversidad y Agricola de
Temporal, promoviendo sistemas “cuasi-naturales” (indice de naturalidad de 7), con
actividades antropicas extensivas de bajo impacto fisico, infraestructura dispersa no
conectada, especies exdticas bien establecidas pero no dominantes, presencia de
estructuras naturales modificadas pero no distorsionadas (sin reubicacién de
elementos fisicos o bidticos), extracciones moderadas 0 no existen y con escasa
alteracion de la hidrodinAmica; considerando sistemas altamente intervenidos en
zonas habitacionales (con indice de naturalidad de 3), con areas con produccién
biologica (naturales, cultivadas) mezcladas con construcciones e infraestructura,
biodiversidad natural severamente reducida sus elementos estdn aislados
(fragmentacion intensa), donde la hidrodindmica estd manipulada y la geomorfologia
generalmente esta alterada y los suelos eventualmente son eliminados..

55

Conservacion

Conservar la vegetacion natural y extender las actividades de los sectores Ganadero y
Biodiversidad, promoviendo sistemas subnaturales (indice de naturalidad de 8), con
posible presencia generalizada de especies exoéticas, pero no dominantes (de bajo
impacto); elementos artificiales localizados, no extensivos, contaminacién ocasional
procesada por el sistema (no sobrepasa la resiliencia), posible extraccion menor de
recursos renovables, con presencia de fragmentacion irrelevante y una dinamica
natural poco alterada.

56

Restauracion

Recuperar el 80 por ciento de las areas degradadas y extender las actividades de los
sectores Agricola de Temporal e Industrial, hacia una superficie de 406 ha de
vegetacion natural, considerando sistemas altamente intervenidos (con indice de
naturalidad de 3), con &reas con produccion biolégica (naturales, cultivadas)
mezcladas con construcciones e infraestructura, biodiversidad natural severamente
reducida, sus elementos estan aislados (fragmentacion intensa), donde la
hidrodinamica esta manipulada y la geomorfologia generalmente esta alterada y los
suelos eventualmente son eliminados.
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57

Conservacion

Conservar 11 mil 946 ha de vegetacion natural y extender las actividades de los
sectores Agricola de Temporal y Servicios Ambientales Hidrolégicos, promoviendo
sistemas “cuasi-naturales” (indice de naturalidad de 7), con actividades antropicas
extensivas de bajo impacto fisico, infraestructura dispersa no conectada, especies
exoticas bien establecidas pero no dominantes, presencia de estructuras naturales
modificadas pero no distorsionadas (sin reubicacion de elementos fisicos o bidticos),
extracciones moderadas o0 no existen y con escasa alteracién de la hidrodinamica;
considerar sistemas altamente intervenidos en zonas agricolas (con indice de
naturalidad de 3), con areas con produccion biolégica (naturales, cultivadas)
mezcladas con construcciones e infraestructura, biodiversidad natural severamente
reducida; sus elementos estan aislados (fragmentacion intensa), donde la
hidrodinamica esta manipulada y la geomorfologia generalmente esta alterada y los
suelos eventualmente son eliminados.

58

Conservacion

Conservar 10 mil 254 ha de vegetacion natural y extender las actividades de los
sectores Biodiversidad, Forestal y Servicios Ambientales Hidrologicos, promoviendo
sistemas “cuasi-naturales” (indice de naturalidad de 7), con actividades antrOpicas
extensivas de bajo impacto fisico, infraestructura dispersa no conectada, especies
exoticas bien establecidas pero no dominantes, presencia de estructuras naturales
modificadas pero no distorsionadas (sin reubicacion de elementos fisicos o biéticos),
extracciones moderadas 0 no existen y con escasa alteracion de la hidrodinamica;
considerando sistemas culturales asistidos en zonas agricolas y habitacionales (indice
de naturalidad de 4), con presencia importante de infraestructura y/o
acondicionamiento del medio fisico; produccion bioldgica forzada; adicion moderada
de materiales (generalmente asociada a contaminacion), elementos naturales
mezclados en parches o corredores y con un manejo activo del agua; restringiendo la
expansion de la superficie agricola sobre los ecosistemas naturales.

59

Conservacion

Conservar 15 mil 847 ha de vegetacion natural y extender las actividades de los
sectores Biodiversidad, Forestal y Servicios Ambientales Hidrol6gicos, promoviendo
sistemas subnaturales (indice de naturalidad de 8), con posible presencia
generalizada de especies exdticas, pero no dominantes (de bajo impacto), elementos
artificiales localizados, no extensivos, contaminacion ocasional procesada por el
sistema (no sobrepasa la resiliencia), posible extraccion menor de recursos
renovables, con presencia de fragmentacion irrelevante y una dindmica natural poco
alterada; restringiendo la expansién de la superficie agricola sobre los ecosistemas
naturales.

60

Conservacion

Extender las actividades de los sectores Ganadero, Agricola de Riego y Agricola de
Temporal, promoviendo sistemas seminaturales (con indice de naturalidad de 6), con
infraestructura escasa o concentrada, posible dominancia de especies exoticas,
elementos nativos considerablemente reducidos, con adicion ocasional de energia y/o
extraccion de recursos naturales o de materiales no relevantes, donde la dinamica
general esta aun controlada por procesos naturales y puede incluir sistemas culturales
abandonados en recuperacion.

61

Aprovechamiento

Extender las actividades de los sectores Ganadero y Agricola de Temporal, hacia una
superficie de 906 ha de vegetacién natural, promoviendo sistemas seminaturales (con
indice de naturalidad de 6), con infraestructura escasa o concentrada, posible
dominancia de especies exoéticas, elementos nativos considerablemente reducidos,
con adicion ocasional de energia y/o extraccion de recursos naturales o de materiales
no relevantes, donde la dinamica general esta ain controlada por procesos naturales
y puede incluir sistemas culturales abandonados en recuperacion.
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62

Aprovechamiento

Extender las actividades de los sectores Agricola de Temporal e Industrial, hacia una
superficie de 151 ha de vegetacién natural, promoviendo sistemas culturales asistidos
(indice de naturalidad de 4), con presencia importante de infraestructura y/o
acondicionamiento del medio fisico, produccion bioldgica forzada, adicion moderada
de materiales (generalmente asociada a contaminacién), elementos naturales
mezclados en parches o corredores y con un manejo activo del agua, en zonas
agricolas; las actividades industriales no deberan causar Cambios de Uso de Suelo y
se debera mantener la superficie agricola de riego actual.

63

Aprovechamiento

Extender las actividades de los sectores Agricola de Riego, Agricola de Temporal e
Industrial, hacia una superficie de 210 ha de vegetacién natural, considerando
sistemas altamente intervenidos (con indice de naturalidad de 3), con éareas con
produccion biolégica (naturales, cultivadas) mezcladas con construcciones e
infraestructura, biodiversidad natural severamente reducida; sus elementos estan
aislados (fragmentacion intensa), donde la hidrodindmica estd manipulada y la
geomorfologia generalmente esta alterada y los suelos eventualmente son eliminados.

64

Cuerpo de Agua

Proteger, mejorar, conservar y restaurar los cauces y vasos de agua de propiedad
nacional y sus zonas federales.

65

Cuerpo de Agua

Proteger, mejorar, conservar y restaurar los cauces y vasos de agua de propiedad
nacional y sus zonas federales.

66

Cuerpo de Agua

Proteger, mejorar, conservar y restaurar los cauces y vasos de agua de propiedad
nacional y sus zonas federales.

67

Cuerpo de Agua

Proteger, mejorar, conservar y restaurar los cauces y vasos de agua de propiedad
nacional y sus zonas federales.

68

Cuerpo de Agua

Proteger, mejorar, conservar y restaurar los cauces y vasos de agua de propiedad
nacional y sus zonas federales.

69

Aprovechamiento

Extender las actividades de los sectores Agricola de Temporal e Industrial, hacia una
superficie de 116 ha de vegetacion natural, promoviendo sistemas culturales asistidos
(indice de naturalidad de 4), con presencia importante de infraestructura y/o
acondicionamiento del medio fisico; produccion biolégica forzada; adicion moderada
de materiales (generalmente asociada a contaminacion), elementos naturales
mezclados en parches o corredores y con un manejo activo del agua.

70

Aprovechamiento

Mantener 285 ha de vegetacion natural y extender las actividades de los sectores
Ganadero, Agricola de Riego y Agricola de Temporal, hacia una superficie de 770 ha
de vegetacion natural, promoviendo sistemas seminaturales (con indice de naturalidad
de 6), con infraestructura escasa o concentrada, posible dominancia de especies
exoéticas, elementos nativos considerablemente reducidos, con adicion ocasional de
energia y/o extraccion de recursos naturales o de materiales no relevantes, donde la
dinamica general estd aun controlada por procesos naturales y puede incluir sistemas
culturales abandonados en recuperacion.
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Tabla 30. Politicas territoriales y lineamientos ecoldgicos para cada UGA

UGA

POLITICA

LINEAMIENTO

71

Conservacion

Conservar 23 mil 779 ha de vegetacion natural y extender las actividades de los
sectores Biodiversidad, Forestal, Industrial y Servicios Ambientales Hidrol6gicos,
promoviendo sistemas subnaturales (indice de naturalidad de 8), con posible
presencia generalizada de especies exéticas, pero no dominantes (de bajo impacto),
elementos artificiales localizados, no extensivos, contaminacién ocasional procesada
por el sistema (no sobrepasa la resiliencia), posible extracciébn menor de recursos
renovables, con presencia de fragmentacion irrelevante y una dindmica natural poco
alterada; considerando sistemas altamente intervenidos en zonas agricolas y
habitacionales (con indice de naturalidad de 3), con areas con produccion biolégica
(naturales, cultivadas) mezcladas con construcciones e infraestructura, biodiversidad
natural severamente reducida, sus elementos estan aislados (fragmentacion intensa),
donde la hidrodinamica estd manipulada y la geomorfologia generalmente esta
alterada y los suelos eventualmente son eliminados; restringiendo la expansion de la
superficie agricola sobre los ecosistemas naturales.

72

Aprovechamiento

Mantener la superficie agricola con sistemas ambientales altamente intervenidos y
culturales automantenidos (con indices entre 3 y 4) en una superficie de 461 ha,
tolerando cambios de uso de suelo para la creacion de industrias y asentamientos
humanos constituyendo sistemas ambientales semitransformados y transformados
(con indices de 1y 2). Permitir la expansion de la frontera agricola en el pastizal con
arbustos (59 ha) para formar sistemas ambientales altamente intervenidos y culturales
auto-mantenidos (con indices entre 3 y 4). Permitir la presencia de 130 ha de
vegetacion nativa con sistemas ambientales cuasi-naturales y subnatural (con indices
entre 7 y 8), tolerando cambios de uso de suelo destinados a la conservacion y
mantenimiento de los ecosistemas.

73

Restauracion

Recuperar el 30 por ciento de las areas degradadas por la erosién, manteniendo las
actividades del sector Ganadero, promoviendo sistemas seminaturales (con indice de
naturalidad de 6), con infraestructura escasa o concentrada, posible dominancia de
especies exoticas, elementos nativos considerablemente reducidos, con adicién
ocasional de energia y/o extracciébn de recursos naturales o de materiales no
relevantes, donde la dinamica general esta aln controlada por procesos naturales y
puede incluir sistemas culturales abandonados en recuperacion; manteniendo la
superficie agricola actual.

74

Conservacion

Conservar 12 mil 343 ha de vegetacion natural y extender las actividades de los
sectores Biodiversidad, Forestal y Servicios Ambientales Hidrol6gicos, promoviendo
sistemas “cuasi-naturales” (indice de naturalidad de 7), con actividades antropicas
extensivas de bajo impacto fisico, infraestructura dispersa no conectada, especies
exoticas bien establecidas pero no dominantes, presencia de estructuras naturales
modificadas pero no distorsionadas (sin reubicacion de elementos fisicos o bidticos),
extracciones moderadas o0 no existen y con escasa alteracién de la hidrodinamica;
considerando sistemas altamente intervenidos (con indice de naturalidad de 3), con
areas con produccién biol6gica (naturales, cultivadas) mezcladas con construcciones
e infraestructura, biodiversidad natural severamente reducida, sus elementos estan
aislados (fragmentacion intensa), donde la hidrodindmica estd manipulada y la
geomorfologia generalmente esta alterada y los suelos eventualmente son eliminados;
restringiendo la expansion de la superficie agricola sobre los ecosistemas naturales.
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Tabla 30. Politicas territoriales y lineamientos ecoldgicos para cada UGA

UGA

POLITICA

LINEAMIENTO

75

Conservacion

Conservar la vegetacion natural y extender las actividades de los sectores Forestal y
Servicios Ambientales Hidrolégicos, promoviendo sistemas “quasi-naturales” (indice
de naturalidad de 7), con actividades antrépicas extensivas de bajo impacto fisico,
infraestructura dispersa no conectada, especies exoticas bien establecidas pero no
dominantes, presencia de estructuras naturales modificadas pero no distorsionadas
(sin reubicacion de elementos fisicos o biéticos), extracciones moderadas o no existen
y con escasa alteracion de la hidrodinamica; restringiendo la expansion de la
superficie agricola sobre los ecosistemas naturales.

76

Aprovechamiento

Extender las actividades de los sectores Agricola de Riego, Agricola de Temporal e
Industrial, hacia una superficie de 803 ha de vegetacién natural, promoviendo
sistemas culturales autosostenidos (con indice de naturalidad de 5), con procesos
condicionados por actividades humanas extensivas, produccidon biolégica no
demasiado forzada, con especies nativas alteradas, ocasionalmente manejadas,
presencia nula o escasa de construcciones y con escaso 0 nulo manejo del ciclo del
agua.

77

Cuerpo de Agua

Proteger, mejorar, conservar y restaurar los cauces y vasos de agua de propiedad
nacional y sus zonas federales.

78

Cuerpo de Agua

Proteger, mejorar, conservar y restaurar los cauces y vasos de agua de propiedad
nacional y sus zonas federales.

79

Cuerpo de Agua

Proteger, mejorar, conservar y restaurar los cauces y vasos de agua de propiedad
nacional y sus zonas federales.

80

Cuerpo de Agua

Proteger, mejorar, conservar y restaurar los cauces y vasos de agua de propiedad
nacional y sus zonas federales.

81

Cuerpo de Agua

Proteger, mejorar, conservar y restaurar los cauces y vasos de agua de propiedad
nacional y sus zonas federales.

82

Cuerpo de Agua

Proteger, mejorar, conservar y restaurar los cauces y vasos de agua de propiedad
nacional y sus zonas federales.

83

Restauracion

Recuperar el 50 por ciento de vegetacion nativa degradada por la erosion,
extendiendo las actividades de los sectores Agricola de Riego, Agricola de Temporal
e Industrial, hacia una superficie de mil 303 ha de vegetacion natural, promoviendo
sistemas culturales asistidos (indice de naturalidad de 4), con presencia importante de
infraestructura y/o acondicionamiento del medio fisico; produccion biol6gica forzada;
adicion moderada de materiales (generalmente asociada a contaminacion), elementos
naturales mezclados en parches o corredores y con un manejo activo del agua.

84

Aprovechamiento

Extender las actividades de los sectores Ganadero, Agricola de Riego e Industrial,
hacia una superficie de mil 107 ha de vegetacién natural, promoviendo sistemas
culturales autosostenidos (con indice de naturalidad de 5), con procesos
condicionados por actividades humanas extensivas, produccion biolégica no
demasiado forzada, con especies nativas alteradas, ocasionalmente manejadas,
presencia nula o escasa de construcciones y con escaso 0 nulo manejo del ciclo del
agua.

85

Restauracién

Extender las actividades de los sectores Agricola de Riego y Agricola de Temporal,
hacia una superficie de 5 ha de vegetacion natural, promoviendo sistemas altamente
intervenidos (con indice de naturalidad de 3), con areas con produccion bioldgica
(naturales, cultivadas) mezcladas con construcciones e infraestructura, biodiversidad
natural severamente reducida; sus elementos estan aislados (fragmentacion intensa),
donde la hidrodinamica esta manipulada y la geomorfologia generalmente esta
alterada y los suelos eventualmente son eliminados; recuperando el 100 por ciento de
las areas degradadas.
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Tabla 30. Politicas territoriales y lineamientos ecoldgicos para cada UGA

UGA

POLITICA

LINEAMIENTO

86

Conservacion

Conservar 23 mil 544 ha de vegetacion natural y extender las actividades de los
sectores Ganadero, Agricola de Temporal y Servicios Ambientales Hidrolégicos,
promoviendo sistemas “cuasi-naturales” (indice de naturalidad de 7), con actividades
antrépicas extensivas de bajo impacto fisico, infraestructura dispersa no conectada,
especies exoticas bien establecidas pero no dominantes, presencia de estructuras
naturales modificadas pero no distorsionadas (sin reubicacion de elementos fisicos o
bidticos), extracciones moderadas 0 no existen y con escasa alteracién de la
hidrodinamica; considerando sistemas altamente intervenidos en zonas agricolas y
habitacionales (con indice de naturalidad de 3), con areas con produccion biol6gica
(naturales, cultivadas) mezcladas con construcciones e infraestructura, biodiversidad
natural severamente reducida, sus elementos estan aislados (fragmentacion intensa),
donde la hidrodinamica estd manipulada y la geomorfologia generalmente esta
alterada y los suelos eventualmente son eliminados.

87

Cuerpo de Agua

Proteger, mejorar, conservar y restaurar los cauces y vasos de agua de propiedad
nacional y sus zonas federales.

88

Cuerpo de Agua

Proteger, mejorar, conservar y restaurar los cauces y vasos de agua de propiedad
nacional y sus zonas federales.

89

Conservacion

Conservar 24 mil 505 ha de vegetacion natural y extender las actividades de los
sectores Ganadero, Biodiversidad, Forestal y Servicios Ambientales Hidrol6gicos,
promoviendo sistemas “cuasi-naturales” (indice de naturalidad de 7), con actividades
antropicas extensivas de bajo impacto fisico, infraestructura dispersa no conectada,
especies exoticas bien establecidas pero no dominantes, presencia de estructuras
naturales modificadas pero no distorsionadas (sin reubicacion de elementos fisicos o
bidticos), extracciones moderadas 0 no existen y con escasa alteracion de la
hidrodinamica; restringiendo la expansién de la superficie agricola sobre los
ecosistemas naturales.

90

Conservacion

Conservar 26 mil 83 ha de vegetacion natural y extender las actividades de los
sectores Biodiversidad, Forestal y Servicios Ambientales Hidroldgicos, promoviendo
sistemas subnaturales (indice de naturalidad de 8), con posible presencia
generalizada de especies exdticas, pero no dominantes (de bajo impacto); elementos
artificiales localizados, no extensivos, contaminacion ocasional procesada por el
sistema (no sobrepasa la resiliencia), posible extraccibn menor de recursos
renovables, con presencia de fragmentacion irrelevante y una dinamica natural poco
alterada; considerar sistemas altamente intervenidos en zonas agricolas y
habitacionales (con indice de naturalidad de 3), con &reas con produccion bioldgica
(naturales, cultivadas) mezcladas con construcciones e infraestructura, biodiversidad
natural severamente reducida, sus elementos estan aislados (fragmentacién intensa),
donde la hidrodindmica esta manipulada y la geomorfologia generalmente esta
alterada y los suelos eventualmente son eliminados; restringiendo la expansion de la
superficie agricola sobre los ecosistemas naturales.

91

Conservacion

Conservar 162 ha de vegetacion natural y extender las actividades de los sectores
Ganadero y Biodiversidad promoviendo sistemas subnaturales (indice de naturalidad
de 8), con posible presencia generalizada de especies exdticas, pero no dominantes
(de bajo impacto), elementos artificiales localizados, no extensivos, contaminacién
ocasional procesada por el sistema (no sobrepasa la resiliencia), posible extraccién
menor de recursos renovables, con presencia de fragmentacion irrelevante y una
dinamica natural poco alterada.
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Tabla 30. Politicas territoriales y lineamientos ecoldgicos para cada UGA

UGA

POLITICA

LINEAMIENTO

92

Conservacion

Conservar ocho mil 736 ha de vegetaciéon natural y extender las actividades de los
sectores Biodiversidad, Forestal y Servicios Ambientales Hidrolégicos, promoviendo
sistemas subnaturales (indice de naturalidad de 8), con posible presencia
generalizada de especies exéticas, pero no dominantes (de bajo impacto), elementos
artificiales localizados, no extensivos, contaminacion ocasional procesada por el
sistema (no sobrepasa la resiliencia), posible extraccion menor de recursos
renovables, con presencia de fragmentacion irrelevante y una dinamica natural poco
alterada.

93

Restauracion

Recuperar el 50 por ciento de la vegetacion natural degradada y extender las
actividades del sector Ganadero, promoviendo sistemas seminaturales (con indice de
naturalidad de 6), con infraestructura escasa o concentrada, posible dominancia de
especies exdticas, elementos nativos considerablemente reducidos, con adicién
ocasional de energia y/o extracciébn de recursos naturales o de materiales no
relevantes, donde la dindmica general esta aun controlada por procesos naturales y
puede incluir sistemas culturales abandonados en recuperacion; considerar sistemas
altamente intervenidos (con indice de naturalidad de 3), con &reas con produccién
biologica (naturales, cultivadas) mezcladas con construcciones e infraestructura,
biodiversidad natural severamente reducida; sus elementos estan aislados
(fragmentacion intensa), donde la hidrodinamica esta manipulada y la geomorfologia
generalmente esta alterada y los suelos eventualmente son eliminados.

94

Restauracion

Mantener mil 370 ha de vegetacion natural y extender las actividades de los sectores
Ganadero, Agricola de Temporal e Industrial, promoviendo sistemas seminaturales
(con indice de naturalidad de 6), con infraestructura escasa o concentrada, posible
dominancia de especies exoticas, elementos nativos considerablemente reducidos,
con adicion ocasional de energia y/o extraccion de recursos naturales o de materiales
no relevantes, donde la dinamica general est4 aun controlada por procesos naturales
y puede incluir sistemas culturales abandonados en recuperacion; considerar
sistemas altamente intervenidos (con indice de naturalidad de 3), con éareas con
produccién bioldgica (naturales, cultivadas) mezcladas con construcciones e
infraestructura, biodiversidad natural severamente reducida, sus elementos estan
aislados (fragmentacion intensa), donde la hidrodindmica estd manipulada y la
geomorfologia generalmente esté alterada y los suelos eventualmente son eliminados.

95

Conservacion

Conservar dos mil 299 ha de vegetacion natural y extender las actividades de los
sectores Ganadero, Agricola de Riego, Agricola de Temporal y Biodiversidad,
promoviendo sistemas subnaturales (indice de naturalidad de 8), con posible
presencia generalizada de especies exéticas, pero no dominantes (de bajo impacto),
elementos artificiales localizados, no extensivos, contaminacion ocasional procesada
por el sistema (no sobrepasa la resiliencia), posible extraccion menor de recursos
renovables, con presencia de fragmentacion irrelevante y una dindmica natural poco
alterada; considerando sistemas altamente intervenidos en zonas agricolas (con
indice de naturalidad de 3), con areas con produccion bioldgica (naturales, cultivadas)
mezcladas con construcciones e infraestructura, biodiversidad natural severamente
reducida, sus elementos estan aislados (fragmentacion intensa), donde Ila
hidrodinamica esta manipulada y la geomorfologia generalmente esta alterada y los
suelos eventualmente son eliminados.
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UGA

POLITICA

LINEAMIENTO

96

Aprovechamiento

Extender las actividades de los sectores Agricola de Riego, Agricola de Temporal e
Industrial, hacia una superficie de 203 ha de vegetacién natural, promoviendo
sistemas seminaturales (con indice de naturalidad de 6), con infraestructura escasa o
concentrada, posible dominancia de especies exoticas, elementos nativos
considerablemente reducidos, con adicidon ocasional de energia y/o extraccién de
recursos naturales o de materiales no relevantes, donde la dindmica general esta ain
controlada por procesos naturales y puede incluir sistemas culturales abandonados en
recuperacion; considerar sistemas altamente intervenidos (con indice de naturalidad
de 3), con areas con produccién biolégica (naturales, cultivadas) mezcladas con
construcciones e infraestructura, biodiversidad natural severamente reducida; sus
elementos estan aislados (fragmentacion intensa), donde la hidrodindmica esta
manipulada y la geomorfologia generalmente esta alterada y los suelos
eventualmente son eliminados.

97

Restauracion

Extender las actividades de los sectores Ganadero y Biodiversidad, hacia una
superficie de mil 683 ha de vegetacion natural, promoviendo sistemas “cuasi-
naturales” (indice de naturalidad de 7), con actividades antrépicas extensivas de bajo
impacto fisico, infraestructura dispersa no conectada, especies exoticas bien
establecidas pero no dominantes, presencia de estructuras naturales modificadas
pero no distorsionadas (sin reubicacion de elementos fisicos o bidticos), extracciones
moderadas o0 no existen y con escasa alteracion de la hidrodinamica.

98

Conservacion

Conservar tres mil 418 ha de vegetacion natural y extender las actividades de los
sectores Ganadero y Biodiversidad, promoviendo sistemas “cuasi-naturales” (indice
de naturalidad de 7); con actividades antropicas extensivas de bajo impacto fisico,
infraestructura dispersa no conectada, especies exoticas bien establecidas pero no
dominantes, presencia de estructuras naturales modificadas pero no distorsionadas
(sin reubicacion de elementos fisicos o biéticos), extracciones moderadas 0 no existen
y con escasa alteracion de la hidrodindmica.

99

Cuerpo de Agua

Proteger, mejorar, conservar y restaurar los cauces y vasos de agua de propiedad
nacional y sus zonas federales.

100

Aprovechamiento

Extender las actividades de los sectores Agricola de Riego, Agricola de Temporal e
Industrial, hacia una superficie de tres mil 79 ha de vegetacion natural, promoviendo
sistemas culturales autosostenidos (con indice de naturalidad de 5), con procesos
condicionados por actividades humanas extensivas, produccion biolégica no
demasiado forzada, con especies nativas alteradas, ocasionalmente manejadas,
presencia nula o escasa de construcciones y con escaso o nulo manejo del ciclo del
agua; considerar sistemas altamente intervenidos (con indice de naturalidad de 3),
con é&reas con produccion bioldgica (naturales, -cultivadas) mezcladas con
construcciones e infraestructura, biodiversidad natural severamente reducida; sus
elementos estan aislados (fragmentacion intensa), donde la hidrodindmica esta
manipulada y la geomorfologia generalmente esta alterada y los suelos
eventualmente son eliminados.
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Tabla 30. Politicas territoriales y lineamientos ecoldgicos para cada UGA

UGA

POLITICA

LINEAMIENTO

101

Restauracién

Recuperar el 30 por ciento de las areas degradadas por la erosién y mantener las
actividades de los sectores Forestal y Servicios Ambientales Hidrolégicos,
promoviendo sistemas seminaturales (con indice de naturalidad de 6), con
infraestructura escasa o concentrada, posible dominancia de especies exoticas,
elementos nativos considerablemente reducidos, con adicién ocasional de energia y/o
extraccion de recursos naturales o de materiales no relevantes, donde la dindmica
general esta alin controlada por procesos naturales y puede incluir sistemas culturales
abandonados en recuperacion; considerando sistemas altamente intervenidos (con
indice de naturalidad de 3), con areas con produccién biolégica (naturales, cultivadas)
mezcladas con construcciones e infraestructura, biodiversidad natural severamente
reducida, sus elementos estan aislados (fragmentaciéon intensa), donde la
hidrodinamica esta manipulada y la geomorfologia generalmente esta alterada y los
suelos eventualmente son eliminados; restringiendo la expansién de la superficie
agricola sobre los ecosistemas naturales.

102

No aplicable

Cumplir con las metas ambientales definidas para el poligono de influencia del
programa de desarrollo urbano municipal y las demas disposiciones juridicas
aplicables.

103

Aprovechamiento

Extender las actividades de los sectores Agricola de Riego, Agricola de Temporal e
Industrial, hacia una superficie de dos mil 525 ha de vegetacién natural, promoviendo
sistemas culturales asistidos (indice de naturalidad de 4), con presencia importante de
infraestructura y/o acondicionamiento del medio fisico; produccion biol6gica forzada;
adicion moderada de materiales (generalmente asociada a contaminacion), elementos
naturales mezclados en parches o corredores y con un manejo activo del agua;
considerar sistemas transformados (indice de naturalidad de 1), con dominancia de
los procesos antropicos, clara dominancia de elementos artificiales, donde es
frecuente el desarrollo intensivo vertical, presencia de vestigios de elementos
naturales, los elementos exoticos estan confinados, son decorativos 0 no son visibles,
con una total dependencia de entradas externas de materia y energia y un control
absoluto del agua.

Tabla 30. Politicas territoriales y lineamientos ecoldgicos para cada UGA

UGA

POLITICA

LINEAMIENTO

Restauracion

Mantener 209 ha de vegetacion natural con sistemas ambientales subnaturales (con
indice de 8) con cambios de uso de suelo marginales del 5.0 por ciento destinados a
la conservacion de los ecosistemas. Permitir el desarrollo de sistemas ambientales
cuasinaturales y subnaturales (con indices entre 7 y 8), en una superficie de 11 mil 65
ha tolerando un maximo de cambio de uso del suelo de 0.5 por ciento destinado a la
creacion de infraestructura para el desarrollo de los usos compatibles y el crecimiento
natural de la poblacion. Mantener la superficie agricola con sistemas ambientales
altamente intervenidos y culturales automantenidos (con indices entre 3 y 4), en la
que todos los predios tengan elementos para el control de la erosion hidrica y edlica
en operacion.
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Tabla 30. Politicas territoriales y lineamientos ecol6gicos para cada UGA

UGA

POLITICA

LINEAMIENTO

Conservacion

Conservar 24 mil 334 ha de vegetacion natural y extender las actividades de los
sectores Biodiversidad, Forestal y Servicios Ambientales Hidrolégicos, promoviendo
sistemas subnaturales (indice de naturalidad de 8), con posible presencia
generalizada de especies exéticas, pero no dominantes (bajo impacto), elementos
artificiales localizados, no extensivos, contaminacién ocasional procesada por el
sistema (no sobrepasa la resiliencia), una posible extraccién menor de recursos
renovables, donde la fragmentacion es irrelevante y la dindmica natural esta poco
alterada; considerar sistemas culturales autosostenidos (con indice de naturalidad de
5), con procesos condicionados por actividades humanas extensivas, produccion
biolégica no demasiado forzada, con especies nativas alteradas, ocasionalmente
manejadas, presencia nula o escasa de construcciones y con escaso o nulo manejo
del ciclo del agua; restringiendo la expansiéon de la superficie agricola sobre los
ecosistemas naturales.

Proteccion

Cumplir con las metas ambientales definidas en el decreto del &rea natural protegida,
su programa de manejo vigente y las demas disposiciones juridicas aplicables.

Conservacion

Conservar tres mil 511 ha de vegetacion natural y extender las actividades de los
sectores Biodiversidad, Forestal, Industrial y Servicios Ambientales Hidrologicos,
promoviendo sistemas “cuasinaturales” (indice de naturalidad de 7); con actividades
antrépicas extensivas de bajo impacto fisico, infraestructura dispersa no conectada;
especies exoticas bien establecidas pero no dominantes; presencia de estructuras
naturales modificadas pero no distorsionadas (sin reubicaciéon de elementos fisicos o
bioticos), extracciones moderadas o no existen y con escasa alteracion de la
hidrodinamica; restringiendo la expansion de la superficie agricola sobre los
ecosistemas naturales.

Conservacion

Conservar 20 mil 333 ha de vegetacién natural y extender las actividades de los
sectores Biodiversidad, Forestal y Servicios Ambientales Hidrologicos, promoviendo
sistemas “cuasinaturales” (indice de naturalidad de 7); con actividades antropicas
extensivas de bajo impacto fisico, infraestructura dispersa no conectada; especies
exoticas bien establecidas pero no dominantes; presencia de estructuras naturales
modificadas pero no distorsionadas (sin reubicacion de elementos fisicos o bidticos),
extracciones moderadas 0 no existen y con escasa alteracion de la hidrodinamica;
restringiendo la expansion de la superficie agricola y nicleos de poblacion sobre los
ecosistemas naturales, los cuales deberan tener un indice de naturalidad minimo de
3 con el objetivo de promover sistemas altamente intervenidos con &reas con
produccién bioloégica (naturales, cultivadas) mezcladas con construcciones e
infraestructura, biodiversidad natural severamente reducida; sus elementos estan
aislados (fragmentacion intensa), donde la hidrodindmica estd manipulada y la
geomorfologia generalmente esta alterada y los suelos eventualmente son
eliminados.
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Tabla 30. Politicas territoriales y lineamientos ecol6gicos para cada UGA

UGA

POLITICA

LINEAMIENTO

Conservacion

Conservar cuatro mil 259 ha de vegetacion natural y extender las actividades de los
sectores Biodiversidad, Forestal y Servicios Ambientales Hidrolégicos, promoviendo
sistemas subnaturales (indice de naturalidad de 8), con posible presencia
generalizada de especies exoticas, pero no dominantes (bajo impacto), elementos
artificiales localizados, no extensivos, contaminacién ocasional procesada por el
sistema (no sobrepasa la resiliencia), una posible extraccién menor de recursos
renovables, donde la fragmentacién es irrelevante y la dinamica natural esta poco
alterada; restringiendo la expansién de la superficie agricola y ndcleos de poblacién
sobre los ecosistemas naturales, los cuales deberan tener un indice de naturalidad
minimo de 3 con el objetivo de promover sistemas altamente intervenidos con areas
con produccion biolégica (naturales, cultivadas) mezcladas con construcciones e
infraestructura, biodiversidad natural severamente reducida; sus elementos estan
aislados (fragmentacion intensa), donde la hidrodinamica estd manipulada y la
geomorfologia generalmente esta alterada y los suelos eventualmente son
eliminados.

Conservacion

Conservar 24 mil 356 ha de vegetacion natural y extender las actividades de los
sectores Biodiversidad, Forestal y Servicios Ambientales Hidrol6gicos, promoviendo
sistemas subnaturales (indice de naturalidad de 8), con posible presencia
generalizada de especies exéticas, pero no dominantes (bajo impacto), elementos
artificiales localizados, no extensivos, contaminacion ocasional procesada por el
sistema (no sobrepasa la resiliencia), una posible extraccion menor de recursos
renovables, donde la fragmentacion es irrelevante y la dindmica natural esta poco
alterada; considerar sistemas culturales autosostenidos (con indice de naturalidad de
5), con procesos condicionados por actividades humanas extensivas, produccion
biolégica no demasiado forzada, con especies nativas alteradas, ocasionalmente
manejadas, presencia nula o escasa de construcciones y con escaso 0 nulo manejo
del ciclo del agua; restringiendo la expansion de la superficie agricola sobre los
ecosistemas naturales.

Conservacion

Conservar ocho mil 964 ha de vegetacion natural y extender las actividades de los
sectores Ganadero, Biodiversidad, Forestal y Servicios Ambientales Hidrolégicos,
promoviendo sistemas subnaturales (indice de naturalidad de 8), con posible
presencia generalizada de especies exoticas, pero no dominantes (bajo impacto),
elementos artificiales localizados, no extensivos, contaminacién ocasional procesada
por el sistema (no sobrepasa la resiliencia), una posible extraccién menor de recursos
renovables, donde la fragmentacion es irrelevante y la dindmica natural est4 poco
alterada; restringiendo la expansion de la superficie agricola sobre los ecosistemas
naturales.

Conservacion

Conservar 13 mil 735 ha de vegetacion natural y extender las actividades de los
sectores Biodiversidad, Forestal y Servicios Ambientales Hidrolégicos, promoviendo
sistemas subnaturales (indice de naturalidad de 8), con posible presencia
generalizada de especies exéticas, pero no dominantes (bajo impacto), elementos
artificiales localizados, no extensivos, contaminacién ocasional procesada por el
sistema (no sobrepasa la resiliencia), una posible extraccion menor de recursos
renovables, donde la fragmentacion es irrelevante y la dindmica natural esta poco
alterada; considerar sistemas culturales autosostenidos (con indice de naturalidad de
5), con procesos condicionados por actividades humanas extensivas, produccion
biolégica no demasiado forzada, con especies nativas alteradas, ocasionalmente
manejadas, presencia nula o escasa de construcciones y con escaso o nulo manejo
del ciclo del agua; restringiendo la expansion de la superficie agricola sobre los
ecosistemas naturales.
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UGA

POLITICA

LINEAMIENTO

10

Conservacion

Conservar 17 mil 553 ha de vegetacion natural y extender las actividades de los
sectores Biodiversidad, Forestal y Servicios Ambientales Hidrolégicos, promoviendo
sistemas “cuasi-naturales” (indice de naturalidad de 7), con actividades antropicas
extensivas de bajo impacto fisico, infraestructura dispersa no conectada, especies
exoticas bien establecidas pero no dominantes, presencia de estructuras naturales
modificadas pero no distorsionadas (sin reubicacion de elementos fisicos o biéticos),
extracciones moderadas 0 no existen y con escasa alteracién de la hidrodinamica;
considerar sistemas altamente intervenidos (con indice de naturalidad de 3), con
areas con produccion bioldgica (naturales, cultivadas) mezcladas con construcciones
e infraestructura, biodiversidad natural severamente reducida, sus elementos estan
aislados (fragmentacion intensa), donde la hidrodinamica estd manipulada y la
geomorfologia generalmente estd alterada y los suelos eventualmente son
eliminados; restringiendo la expansion de la superficie agricola sobre los ecosistemas
naturales.

11

Conservacion

Conserva ocho mil 556 ha de vegetacién natural y extender las actividades de los
sectores Biodiversidad, Forestal y Servicios Ambientales Hidrolégicos, promoviendo
sistemas “cuasi-naturales” (indice de naturalidad de 7), con actividades antropicas
extensivas de bajo impacto fisico, infraestructura dispersa no conectada, especies
exoticas bien establecidas pero no dominantes, presencia de estructuras naturales
modificadas pero no distorsionadas (sin reubicacion de elementos fisicos o bioticos),
extracciones moderadas 0 no existen y con escasa alteracién de la hidrodinamica;
considerar sistemas altamente intervenidos (con indice de naturalidad de 3), con
areas con produccion biolégica (naturales, cultivadas) mezcladas con construcciones
e infraestructura, biodiversidad natural severamente reducida, sus elementos estan
aislados (fragmentacion intensa), donde la hidrodinamica estd manipulada y la
geomorfologia generalmente esta alterada y los suelos eventualmente son
eliminados; restringiendo la expansion de la superficie agricola sobre los ecosistemas
naturales.

12

Conservacion

Conservar 11 mil 250 ha de vegetacion natural y extender las actividades de los
sectores Biodiversidad, Forestal y Servicios Ambientales Hidroldgicos, promoviendo
sistemas “cuasi-naturales” (indice de naturalidad de 7), con actividades antrépicas
extensivas de bajo impacto fisico, infraestructura dispersa no conectada, especies
exoticas bien establecidas pero no dominantes, presencia de estructuras naturales
modificadas pero no distorsionadas (sin reubicacion de elementos fisicos o bioticos),
extracciones moderadas 0 no existen y con escasa alteracién de la hidrodinamica;
considerar sistemas altamente intervenidos (con indice de naturalidad de 3), con
areas con produccion bioldgica (naturales, cultivadas) mezcladas con construcciones
e infraestructura, biodiversidad natural severamente reducida, sus elementos estan
aislados (fragmentacion intensa), donde la hidrodinamica estd manipulada y la
geomorfologia generalmente esta alterada y los suelos eventualmente son
eliminados.

13

Restauracion

Recuperar el 30 por ciento de las areas degradadas por la erosion y mantener 169 ha
de vegetacion natural, extendiendo las actividades de los sectores Ganadero e
Industrial, hacia una superficie no mayor a cuatro mil 631 ha de vegetacion natural,
promoviendo sistemas “cuasi-naturales” (indice de naturalidad de 7), con actividades
antrépicas extensivas de bajo impacto fisico, infraestructura dispersa no conectada,
especies exoticas bien establecidas pero no dominantes, presencia de estructuras
naturales modificadas pero no distorsionadas (sin reubicacién de elementos fisicos o
bioticos), extracciones moderadas o no existen y con escasa alteracion de la
hidrodinamica; mantener la superficie agricola actual.
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UGA

POLITICA

LINEAMIENTO

14

Restauracién

Recuperar el 50 por ciento de las areas degradadas por la erosiéon y mantener las
actividades de los sectores Biodiversidad, Forestal y Servicios Ambientales
Hidrolégicos, promoviendo sistemas seminaturales (con indice de naturalidad de 6),
con infraestructura escasa o concentrada, posible dominancia de especies exoticas,
elementos nativos considerablemente reducidos, con adicién ocasional de energia
y/o extraccién de recursos naturales o de materiales no relevantes, donde la dinamica
general estd aun controlada por procesos naturales y puede incluir sistemas
culturales abandonados en recuperacion; manteniendo la superficie agricola actual.

15

Conservacion

Conservar 15 mil 16 ha de vegetacién natural y extender las actividades de los
sectores Biodiversidad, Forestal y Servicios Ambientales Hidrolégicos, promoviendo
sistemas “cuasi-naturales” (indice de naturalidad de 7), con actividades antropicas
extensivas de bajo impacto fisico, infraestructura dispersa no conectada, especies
exoticas bien establecidas pero no dominantes, presencia de estructuras naturales
modificadas pero no distorsionadas (sin reubicacion de elementos fisicos o bidticos),
extracciones moderadas 0 no existen y con escasa alteracién de la hidrodindmica;
considerar sistemas culturales autosostenidos (con indice de naturalidad de 5), con
procesos condicionados por actividades humanas extensivas, produccion biolégica
no demasiado forzada, con especies nativas alteradas, ocasionalmente manejadas,
presencia nula o escasa de construcciones y con escaso 0 hulo manejo del ciclo del
agua; restringiendo la expansion de la superficie agricola sobre los ecosistemas
naturales.

16

Conservacion

Conservar 125 ha de vegetacion natural y extender las actividades de los sectores
Biodiversidad, Forestal y Servicios Ambientales Hidroldgicos, promoviendo sistemas
“cuasi-naturales” (indice de naturalidad de 7), con actividades antrdpicas extensivas
de bajo impacto fisico, infraestructura dispersa no conectada, especies exéticas bien
establecidas pero no dominantes, presencia de estructuras naturales modificadas
pero no distorsionadas (sin reubicacion de elementos fisicos o bidticos), extracciones
moderadas 0 no existen y con escasa alteracion de la hidrodindmica.

17

Conservacion

Conservar siete mil 62 ha de vegetacion natural y extender las actividades de los
sectores Biodiversidad, Forestal y Servicios Ambientales Hidrolégicos, promoviendo
sistemas subnaturales (con indice de naturalidad de 8), con posible presencia
generalizada de especies exéticas, pero no dominantes (bajo impacto), elementos
artificiales localizados, no extensivos, contaminacién ocasional procesada por el
sistema (no sobrepasa la resiliencia), una posible extraccion menor de recursos
renovables, donde la fragmentacion es irrelevante y la dindmica natural est4 poco
alterada; restringiendo la expansion de la superficie agricola sobre los ecosistemas
naturales.

18

Conservacion

Conservar cinco mil 39 ha de vegetacion natural y extender las actividades de los
sectores Biodiversidad y Servicios Ambientales Hidroldgicos, promoviendo sistemas
seminaturales (con indice de naturalidad de 6), con infraestructura escasa o
concentrada, posible dominancia de especies exoéticas, elementos nativos
considerablemente reducidos, con adicion ocasional de energia y/o extraccion de
recursos naturales o de materiales no relevantes, donde la dinAmica general esti ain
controlada por procesos naturales y puede incluir sistemas culturales abandonados
en recuperacion, considerar sistemas culturales asistidos (indice de naturalidad de 4),
con presencia importante de infraestructura y/o acondicionamiento del medio fisico,
produccién biolégica forzada, adicion moderada de materiales (generalmente
asociada a contaminacion), elementos naturales mezclados en parches o corredores
y con un manejo activo del agua.

19

Cuerpo de Agua

Proteger, mejorar, conservar y restaurar los cauces y vasos de agua de propiedad
nacional y sus zonas federales.
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20

Conservacion

Conservar 10 mil 349 ha de vegetacién natural y extender las actividades de los
sectores Forestal, Biodiversidad y Servicios Ambientales Hidrologicos, promoviendo
sistemas “cuasi-naturales” (indice de naturalidad de 7), con actividades antropicas
extensivas de bajo impacto fisico, infraestructura dispersa no conectada, especies
exoticas bien establecidas pero no dominantes, presencia de estructuras naturales
modificadas pero no distorsionadas (sin reubicacion de elementos fisicos o biéticos),
extracciones moderadas 0 no existen y con escasa alteracion de la hidrodinamica;
considerar sistemas altamente intervenidos (con indice de naturalidad de 3), con
areas con produccion bioldgica (naturales, cultivadas) mezcladas con construcciones
e infraestructura, biodiversidad natural severamente reducida; sus elementos estan
aislados (fragmentacion intensa), donde la hidrodinamica estd manipulada y la
geomorfologia generalmente esta alterada y los suelos eventualmente son
eliminados.

21

Conservacion

Conservar 26 mil 912 ha de vegetacion natural y extender las actividades de los
sectores Biodiversidad, Forestal y Servicios Ambientales Hidroldgicos, promoviendo
sistemas “cuasi-naturales” (indice de naturalidad de 7), con actividades antropicas
extensivas de bajo impacto fisico, infraestructura dispersa no conectada, especies
exoticas bien establecidas pero no dominantes, presencia de estructuras naturales
modificadas pero no distorsionadas (sin reubicacion de elementos fisicos o bidticos),
extracciones moderadas 0 no existen y con escasa alteracién de la hidrodinamica;
restringiendo la expansion de la superficie agricola sobre los ecosistemas naturales.

22

Conservacion

Conservar 15 mil 854 ha de vegetacién natural y extender las actividades de los
sectores Biodiversidad, Forestal y Servicios Ambientales Hidrolégicos, promoviendo
sistemas “cuasi-naturales” (indice de naturalidad de 7), con actividades antrépicas
extensivas de bajo impacto fisico, infraestructura dispersa no conectada, especies
exoticas bien establecidas pero no dominantes, presencia de estructuras naturales
modificadas pero no distorsionadas (sin reubicacion de elementos fisicos o bidticos),
extracciones moderadas 0 no existen y con escasa alteracion de la hidrodinamica;
restringiendo la expansion de la superficie agricola sobre los ecosistemas naturales.

23

Conservacion

Conservar seis mil 420 ha de vegetacion natural y extender las actividades de los
sectores Biodiversidad, Forestal y Servicios Ambientales Hidrologicos, promoviendo
sistemas “cuasi-naturales” (indice de naturalidad de 7), con actividades antrépicas
extensivas de bajo impacto fisico, infraestructura dispersa no conectada, especies
exoticas bien establecidas pero no dominantes, presencia de estructuras naturales
modificadas pero no distorsionadas (sin reubicacion de elementos fisicos o bidticos),
extracciones moderadas 0 no existen y con escasa alteracion de la hidrodinamica;
considerar sistemas culturales asistidos (indice de naturalidad de 4), con presencia
importante de infraestructura y/o acondicionamiento del medio fisico, produccién
biolégica forzada, adicion moderada de materiales (generalmente asociada a
contaminacion), elementos naturales mezclados en parches o corredores y con un
manejo activo del agua.
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24

Conservacion

Conservar 16 mil 750 ha de vegetacion natural y extender las actividades de los
sectores Biodiversidad, Forestal y Servicios Ambientales Hidrolégicos, promoviendo
sistemas “cuasi-naturales” (indice de naturalidad de 7), con actividades antropicas
extensivas de bajo impacto fisico, infraestructura dispersa no conectada, especies
exoticas bien establecidas pero no dominantes, presencia de estructuras naturales
modificadas pero no distorsionadas (sin reubicacion de elementos fisicos o bioticos),
extracciones moderadas 0 no existen y con escasa alteracién de la hidrodinamica;
considerar sistemas altamente intervenidos (con indice de naturalidad de 3), con
areas con produccion biolégica (naturales, cultivadas) mezcladas con construcciones
e infraestructura, biodiversidad natural severamente reducida; sus elementos estan
aislados (fragmentacion intensa), donde la hidrodinamica estd manipulada y la
geomorfologia generalmente estd alterada y los suelos eventualmente son
eliminados.

25

Conservacion

Conservar dos mil 139 ha de vegetacion natural y extender las actividades de los
sectores Biodiversidad, Forestal y Servicios Ambientales Hidrolégicos, promoviendo
sistemas subnaturales (indice de naturalidad de 8), con posible presencia
generalizada de especies exdticas, pero no dominantes (de bajo impacto), elementos
artificiales localizados, no extensivos, contaminacién ocasional procesada por el
sistema (no sobrepasa la resiliencia), posible extraccion menor de recursos
renovables, con presencia de fragmentacion irrelevante y una dinamica natural poco
alterada.

26

Aprovechamiento

Extender las actividades de los sectores Agricola de Riego, Agricola de Temporal e
Industrial, hacia una superficie de 920 ha de vegetacion natural, promoviendo
sistemas culturales asistidos (indice de naturalidad de 4), con presencia importante
de infraestructura y/o acondicionamiento del medio fisico, produccién bioldgica
forzada, adicion moderada de materiales (generalmente asociada a contaminacion),
elementos naturales mezclados en parches o corredores y con un manejo activo del
agua; asi como sistemas semitransformados, con un indice de 2 (en las zonas
agricolas y habitacionales), con existencia de produccién biolégica no dominante y
desarticulada, con predominancia de elementos construidos, desarrollos verticales o
instalaciones moderadas ocasionales, entrada intensiva de energia y materiales
(alimento, agua) desde el exterior y un control intensivo del agua.

27

Conservacion

Extender las actividades de los sectores Biodiversidad, Forestal y Servicios
Ambientales Hidroldgicos, promoviendo sistemas subnaturales (indice de naturalidad
de 8), con posible presencia generalizada de especies exéticas, pero no dominantes
(de bajo impacto), elementos artificiales localizados, no extensivos, contaminacion
ocasional procesada por el sistema (no sobrepasa la resiliencia), posible extraccion
menor de recursos renovables, con presencia de fragmentacion irrelevante y una
dinamica natural poco alterada; restringiendo la expansion de la superficie agricola
sobre los ecosistemas naturales.

28

Conservacion

Mantener 335 ha de vegetacion natural con sistemas ambientales subnaturales (con
indice de 8) con cambios de uso de suelo marginales destinados a la conservacion
de los ecosistemas. Permitir el desarrollo de sistemas ambientales cuasi-naturales y
subnaturales (con indices entre 7 y 8) en una superficie de ocho mil 20 ha tolerando
el cambio de uso de suelo destinado a la creacion de infraestructura para el
desarrollo de los usos compatibles de ganaderia y biodiversidad. Mantener la
superficie agricola con sistemas ambientales altamente intervenidos y culturales
automantenidos (con indices entre 3 y 4) en una superficie de 32 ha en la que todos
los predios tengan elementos para el control de la erosion hidrica y edlica.
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29

Aprovechamiento

Extender las actividades de los sectores Ganadero, Agricola de Temporal e Industrial,
hacia una superficie de dos mil 902 ha de vegetacién natural, promoviendo sistemas
“cuasi-naturales” (indice de naturalidad de 7); con actividades antropicas extensivas
de bajo impacto fisico, infraestructura dispersa no conectada; especies exéticas bien
establecidas pero no dominantes; presencia de estructuras naturales modificadas
pero no distorsionadas (sin reubicacion de elementos fisicos o biéticos), extracciones
moderadas 0 no existen y con escasa alteracion de la hidrodinamica; ademas,
considerar sistemas altamente intervenidos (indice de naturalidad de 3), con areas
con produccion biolégica (naturales, cultivadas) mezcladas con construcciones e
infraestructura, biodiversidad natural severamente reducida, donde sus elementos
estan aislados (fragmentacion intensa), manipulaciéon hidrodinamica, geomorfologia
generalmente alterada y los suelos eventualmente son eliminados.

30

Aprovechamiento

Mantener las actividades de los sectores Agricola de Riego, Agricola de Temporal o
Industrial por sustitucidon de las areas actualmente agricolas, promoviendo sistemas
culturales asistidos (indice de naturalidad de 4), con presencia importante de
infraestructura y/o acondicionamiento del medio fisico, produccion bioldgica forzada,
adicion moderada de materiales (generalmente asociada a contaminacion),
elementos naturales mezclados en parches o corredores y con un manejo activo del
agua; considerar sistemas semitransformados, con un indice de 2 (en las zonas
agricolas y habitacionales), con existencia de produccién biolégica no dominante y
desarticulada, con predominancia de elementos construidos, desarrollos verticales o
instalaciones moderadas ocasionales, entrada intensiva de energia y materiales
(alimento, agua) desde el exterior y un control intensivo del agua.

31

Conservacion

Conservar dos mil 696 ha de vegetacion natural y extender las actividades de los
sectores Biodiversidad, Forestal y Servicios Ambientales Hidroldgicos, promoviendo
sistemas subnaturales (indice de naturalidad de 8), con posible presencia
generalizada de especies exdticas, pero no dominantes (de bajo impacto), elementos
artificiales localizados, no extensivos, contaminacién ocasional procesada por el
sistema (no sobrepasa la resiliencia), posible extraccion menor de recursos
renovables, con presencia de fragmentacion irrelevante y una dinamica natural poco
alterada.

32

Aprovechamiento

Extender las actividades de los sectores Agricola de Riego, Agricola de Temporal e
Industrial, hacia una superficie de tres mil ha de vegetacion natural, promoviendo
sistemas seminaturales (con indice de naturalidad de 6), con infraestructura escasa o
concentrada, posible dominancia de especies exdéticas, elementos nativos
considerablemente reducidos, con adicion ocasional de energia y/o extraccion de
recursos naturales o de materiales no relevantes, donde la dinAmica general esti ain
controlada por procesos naturales y puede incluir sistemas culturales abandonados
en recuperacion; considerar sistemas culturales asistidos (indice de naturalidad de 4),
con presencia importante de infraestructura y/o acondicionamiento del medio fisico;
producciéon biolégica forzada; adicion moderada de materiales (generalmente
asociada a contaminacion), elementos naturales mezclados en parches o corredores
y con un manejo activo del agua.
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33

Conservacion

Extender las actividades de los sectores Ganadero hacia una superficie de mil 863 ha
de vegetacion natural, promoviendo sistemas culturales autosostenidos (con indice
de naturalidad de 5), con procesos condicionados por actividades humanas
extensivas, produccion biolégica no demasiado forzada, con especies nativas
alteradas, ocasionalmente manejadas, presencia nula o escasa de construcciones y
con escaso o nulo manejo del ciclo del agua; considerar Sistemas altamente
intervenidos (con indice de naturalidad de 3), con areas con produccién biologica
(naturales, cultivadas) mezcladas con construcciones e infraestructura, biodiversidad
natural severamente reducida; sus elementos estan aislados (fragmentacion intensa),
donde la hidrodinamica esta manipulada y la geomorfologia generalmente esta
alterada y los suelos eventualmente son eliminados; mantener la superficie agricola
actual.

34

Restauracion

Recuperar el 50 por ciento de las areas degradadas por la erosiéon y mantener las
actividades de los sectores Ganadero, Agricola de Riego y Agricola de Temporal,
promoviendo sistemas seminaturales (con indice de naturalidad de 6), con
infraestructura escasa o concentrada, posible dominancia de especies exoéticas,
elementos nativos considerablemente reducidos, con adicion ocasional de energia
y/o extraccion de recursos naturales o de materiales no relevantes, donde la dindmica
general estd adn controlada por procesos naturales y puede incluir sistemas
culturales abandonados en recuperacion.

35

Conservacion

Conservar 245 ha de vegetacion natural y extender las actividades de los sectores
Ganadero y Biodiversidad, promoviendo sistemas “cuasi-naturales” (indice de
naturalidad de 7), con actividades antrépicas extensivas de bajo impacto fisico,
infraestructura dispersa no conectada, especies exoticas bien establecidas pero no
dominantes, presencia de estructuras naturales modificadas pero no distorsionadas
(sin reubicacién de elementos fisicos o bibticos), extracciones moderadas o no
existen y con escasa alteracion de la hidrodindmica.

36

Conservacion

Mantener la superficie agricola y ganadera actual, y extender las actividades del
sector Industrial hacia las areas que actualmente no tienen vegetacién natural,
promoviendo sistemas seminaturales (con indice de naturalidad de 6), con
infraestructura escasa o concentrada, posible dominancia de especies exoticas,
elementos nativos considerablemente reducidos, con adiciéon ocasional de energia
y/o extraccion de recursos naturales o de materiales no relevantes, donde la dinamica
general estd aun controlada por procesos naturales y puede incluir sistemas
culturales abandonados en recuperacion.

37

Aprovechamiento

Extender las actividades de los sectores Ganadero y Agricola de Riego, hacia una
superficie de 53 ha de vegetacion natural, promoviendo sistemas culturales
autosostenidos (con indice de naturalidad de 5), con procesos condicionados por
actividades humanas extensivas, produccion biolégica no demasiado forzada, con
especies nativas alteradas, ocasionalmente manejadas, presencia nula o escasa de
construcciones y con escaso 0 nulo manejo del ciclo del agua; considerar sistemas
altamente intervenidos (con indice de naturalidad de 3), con areas con produccion
biolégica (naturales, cultivadas) mezcladas con construcciones e infraestructura,
biodiversidad natural severamente reducida; sus elementos estan aislados
(fragmentacion intensa), donde la hidrodinamica estd manipulada y la geomorfologia
generalmente esta alterada y los suelos eventualmente son eliminados.
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38

Conservacion

Conservar mil 303.48 ha de vegetacion natural (Bosque xerdéfilo espinoso, Pastizal
haléfilo y vegetacién acuatica) y extender las actividades de los sectores Agricola de
Riego e Industrial hacia una superficie de 282 ha de Pastizal Inducido; mantener las
actividades de las UMA ya establecidas y fomentar de la creacion de nuevas,
promoviendo sistemas seminaturales (con indice de naturalidad de 6), con
infraestructura escasa o concentrada, posible dominancia de especies exdéticas,
elementos nativos considerablemente reducidos, con adicién ocasional de energia
y/o extraccion de recursos naturales o de materiales no relevantes, donde la dindmica
general estd aun controlada por procesos naturales y puede incluir sistemas
culturales abandonados en recuperacion; considerar sistemas altamente intervenidos
(con indice de naturalidad de 3), con areas con produccion biolégica (naturales,
cultivadas) mezcladas con construcciones e infraestructura, biodiversidad natural
severamente reducida; sus elementos estan aislados (fragmentacion intensa), donde
la hidrodindmica esta manipulada y la geomorfologia generalmente esta alterada y
los suelos eventualmente son eliminados; mantener la superficie agricola actual.

39

Conservacion

Extender las actividades de los sectores Ganadero, Biodiversidad y Agricola de
Temporal, promoviendo sistemas seminaturales (con indice de naturalidad de 6), con
infraestructura escasa o concentrada, posible dominancia de especies exoéticas,
elementos nativos considerablemente reducidos, con adicion ocasional de energia
y/o extraccion de recursos naturales o de materiales no relevantes, donde la dindmica
general estd adn controlada por procesos naturales y puede incluir sistemas
culturales abandonados en recuperacion; considerar sistemas altamente intervenidos
(con indice de naturalidad de 3), con areas con produccion biolégica (naturales,
cultivadas) mezcladas con construcciones e infraestructura, biodiversidad natural
severamente reducida; sus elementos estan aislados (fragmentacion intensa), donde
la hidrodindmica esta manipulada y la geomorfologia generalmente esta alterada y
los suelos eventualmente son eliminados.

40

Restauracion

Recuperar 551 ha de vegetacion natural degradadas por la erosién, manteniendo las
actividades de los sectores Ganadero, Agricola de Riego y Agricola de Temporal,
promoviendo sistemas culturales autosostenidos (con indice de naturalidad de 5), con
procesos condicionados por actividades humanas extensivas, produccion bioldgica
no demasiado forzada, con especies nativas alteradas, ocasionalmente manejadas,
presencia nula o escasa de construcciones y con escaso 0 hulo manejo del ciclo del
agua; considerar sistemas semitransformados (indice de naturalidad de 2) con
produccién biolégica no dominante o desarticulada, predominancia de elementos
construidos, desarrollo vertical o instalaciones moderadas ocasionales, entrada
intensiva de energia y materiales (alimento, agua) desde el exterior y un control
intensivo del agua.

41

Aprovechamiento

Extender las actividades de los sectores Agricola de Riego, Agricola de Temporal e
Industrial, hacia una superficie de 486 ha de vegetacion natural, promoviendo
sistemas culturales autosostenidos (con indice de naturalidad de 5), con procesos
condicionados por actividades humanas extensivas, produccion biolégica no
demasiado forzada, con especies nativas alteradas, ocasionalmente manejadas,
presencia nula o escasa de construcciones y con escaso 0 hulo manejo del ciclo del
agua; considerando sistemas altamente intervenidos (con indice de naturalidad de 3),
con areas con produccion biologica (naturales, cultivadas) mezcladas con
construcciones e infraestructura, biodiversidad natural severamente reducida; sus
elementos estan aislados (fragmentacion intensa), donde la hidrodindmica esta
manipulada y la geomorfologia generalmente estd alterada y los suelos
eventualmente son eliminados.
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42

Conservacion

Mantener 580 ha de vegetacion natural y extender las actividades de los sectores
Ganadero y Biodiversidad hacia una superficie de seis mil 473 ha de vegetacion
natural, promoviendo sistemas seminaturales (con indice de naturalidad de 6), con
infraestructura escasa o concentrada, posible dominancia de especies exéticas,
elementos nativos considerablemente reducidos, con adicién ocasional de energia
y/o extraccién de recursos naturales o de materiales no relevantes, donde la dinamica
general estd aun controlada por procesos naturales y puede incluir sistemas
culturales abandonados en recuperacion; considerar sistemas altamente intervenidos
(con indice de naturalidad de 3), con areas con produccién biologica (naturales,
cultivadas) mezcladas con construcciones e infraestructura, biodiversidad natural
severamente reducida, sus elementos estan aislados (fragmentacion intensa), donde
la hidrodinamica esta manipulada y la geomorfologia generalmente esta alterada y
los suelos eventualmente son eliminados; restringiendo la expansion de la superficie
agricola sobre los ecosistemas naturales.

43

Conservacion

Conservar mil 205 ha de vegetacion natural y extender las actividades de los sectores
Ganadero, Biodiversidad y Servicios Ambientales Hidrologicos, promoviendo
sistemas subnaturales (indice de naturalidad de 8); con posible presencia
generalizada de especies exdticas, pero no dominantes (de bajo impacto); elementos
artificiales localizados, no extensivos, contaminacion ocasional procesada por el
sistema (no sobrepasa la resiliencia), posible extraccion menor de recursos
renovables, con presencia de fragmentacion irrelevante y una dinamica natural poco
alterada.

44

Aprovechamiento

Extender las actividades de los sectores Agricola de Temporal e Industrial, hacia una
superficie de 129 ha de vegetacion natural, promoviendo sistemas culturales
autosostenidos (con indice de naturalidad de 5), con procesos condicionados por
actividades humanas extensivas, produccion biolégica no demasiado forzada, con
especies nativas alteradas, ocasionalmente manejadas, presencia nula o escasa de
construcciones y con escaso o0 nulo manejo del ciclo del agua; considerar sistemas
altamente intervenidos (con indice de naturalidad de 3), con areas con produccion
bioldgica (naturales, cultivadas) mezcladas con construcciones e infraestructura,
biodiversidad natural severamente reducida; sus elementos estan aislados
(fragmentacion intensa), donde la hidrodindmica esta manipulada y la geomorfologia
generalmente esta alterada y los suelos eventualmente son eliminados.

45

Cuerpo de Agua

Proteger, mejorar, conservar y restaurar los cauces y vasos de agua de propiedad
nacional y sus zonas federales.

46

Restauracion

Recuperar el 100 por ciento de la vegetacion natural degradada, manteniendo las
actividades de los sectores Ganadero, Agricola de Riego, Agricola de Temporal e
Industrial, considerando sistemas altamente intervenidos (con indice de naturalidad
de 3), con areas con produccion biolégica (naturales, cultivadas) mezcladas con
construcciones e infraestructura, biodiversidad natural severamente reducida, sus
elementos estan aislados (fragmentacion intensa), donde la hidrodindmica esta
manipulada y la geomorfologia generalmente estd alterada y los suelos
eventualmente son eliminados.

47

Proteccion

Cumplir con las metas ambientales definidas en el decreto del area natural protegida,
su programa de manejo vigente y las demas disposiciones juridicas aplicables.
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48

Conservacion

Conservar 11 mil 498 ha de vegetacion natural y extender las actividades de los
sectores Biodiversidad, Forestal y Servicios Ambientales Hidrolégicos promoviendo
sistemas “cuasi-naturales” (indice de naturalidad de 7), con actividades antropicas
extensivas de bajo impacto fisico, infraestructura dispersa no conectada, especies
exoticas bien establecidas pero no dominantes, presencia de estructuras naturales
modificadas pero no distorsionadas (sin reubicacién de elementos fisicos o bioticos),
extracciones moderadas 0 no existen y con escasa alteracion de la hidrodinamica;
considerando sistemas culturales asistidos en las zonas agricolas (con indice de
naturalidad de 4), con presencia importante de infraestructura y/o acondicionamiento
del medio fisico, produccién biologica forzada, adicion moderada de materiales
(generalmente asociada a contaminacién), elementos naturales mezclados en
parches o corredores y con un manejo activo del agua; restringiendo la expansion de
la superficie agricola sobre los ecosistemas naturales.

49

Aprovechamiento

Extender las actividades de los sectores Ganadero y Agricola de Temporal, hacia una
superficie de 435 ha de vegetacion natural, promoviendo sistemas seminaturales (con
indice de naturalidad de 6), con infraestructura escasa o concentrada, posible
dominancia de especies exoticas, elementos nativos considerablemente reducidos,
con adicion ocasional de energia y/o extraccion de recursos naturales o de materiales
no relevantes, donde la dindmica general esta aln controlada por procesos naturales
y puede incluir sistemas culturales abandonados en recuperacion.

50

Proteccion

Conservar siete mil 951 ha de vegetacion natural y extender las actividades de los
sectores Ganadero y Biodiversidad, promoviendo sistemas “cuasi-naturales” (indice
de naturalidad de 7), con actividades antrdpicas extensivas de bajo impacto fisico,
infraestructura dispersa no conectada, especies exoticas bien establecidas pero no
dominantes, presencia de estructuras naturales modificadas pero no distorsionadas
(sin reubicacién de elementos fisicos o bidticos), extracciones moderadas o no
existen y con escasa alteracion de la hidrodinamica; y sistemas subnaturales (indice
de naturalidad de 8), con posible presencia generalizada de especies exéticas, pero
no dominantes (de bajo impacto); elementos artificiales localizados, no extensivos,
contaminacion ocasional procesada por el sistema (no sobrepasa la resiliencia),
posible extraccion menor de recursos renovables, con presencia de fragmentacion
irrelevante y una dinamica natural poco alterada. Preservar y proteger el suelo, las
cuencas hidrogréficas, las aguas y en general los recursos naturales localizados en
terrenos forestales o de aptitud preferentemente forestal; Realizar actividades
relacionadas con la preservacion, proteccidon y aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales, asi como con la investigacion, recreacion, turismo y educacion
ecolégica; Decretar la UGA como area natural protegida y/o como hébitat critico en
los términos de la Ley General de la Vida Silvestre; Delimitar el &rea de Humedales
en los términos de la Ley de Aguas Nacionales.

51

Conservacion

Conservar 19 mil 404 ha de vegetacion natural y extender las actividades de los
sectores Biodiversidad, Forestal y Servicios Ambientales Hidrolégicos, promoviendo
sistemas “cuasi-naturales” (indice de naturalidad de 7), con actividades antropicas
extensivas de bajo impacto fisico, infraestructura dispersa no conectada, especies
exoticas bien establecidas pero no dominantes, presencia de estructuras naturales
modificadas pero no distorsionadas (sin reubicacion de elementos fisicos o bioticos),
extracciones moderadas 0 no existen y con escasa alteracién de la hidrodinamica;
considerando sistemas altamente intervenidos en zonas agricolas (con indice de
naturalidad de 3), con areas con produccion biolégica (naturales, cultivadas)
mezcladas con construcciones e infraestructura, biodiversidad natural severamente
reducida; sus elementos estan aislados (fragmentacion intensa), donde la
hidrodinamica esta manipulada y la geomorfologia generalmente esta alterada y los
suelos eventualmente son eliminados; restringiendo la expansion de la superficie
agricola sobre los ecosistemas naturales.
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52

Conservacion

Conservar 12 mil 824 ha de vegetacién natural y extender las actividades de los
sectores Biodiversidad, Forestal y Servicios Ambientales Hidrolégicos, promoviendo
sistemas “cuasi-naturales” (indice de naturalidad de 7), con actividades antropicas
extensivas de bajo impacto fisico, infraestructura dispersa no conectada, especies
exoticas bien establecidas pero no dominantes, presencia de estructuras naturales
modificadas pero no distorsionadas (sin reubicacién de elementos fisicos o bidticos),
extracciones moderadas 0 no existen y con escasa alteracion de la hidrodinamica;
considerar sistemas culturales autosostenidos en zonas agricolas y
habitacionales(con indice de naturalidad de 5), con procesos condicionados por
actividades humanas extensivas, produccion biolégica no demasiado forzada, con
especies nativas alteradas, ocasionalmente manejadas, presencia nula o escasa de
construcciones y con escaso o nulo manejo del ciclo del agua; restringiendo la
expansion de la superficie agricola sobre los ecosistemas naturales.

53

Aprovechamiento

Extender las actividades de los sectores Ganadero y Agricola de Temporal hacia una
superficie de mil 710 ha de vegetacién natural, promoviendo sistemas seminaturales
en zonas de ganaderia (con indice de naturalidad de 6), con infraestructura escasa o
concentrada, posible dominancia de especies exdticas, elementos nativos
considerablemente reducidos, con adicion ocasional de energia y/o extraccion de
recursos naturales o de materiales no relevantes, donde la dinamica general esta aln
controlada por procesos naturales y puede incluir sistemas culturales abandonados
en recuperacion; considerar sistemas culturales asistidos (indice de naturalidad de 4),
con presencia importante de infraestructura y/o acondicionamiento del medio fisico,
produccion biolégica forzada, adicion moderada de materiales (generalmente
asociada a contaminacion), elementos naturales mezclados en parches o corredores
y con un manejo activo del agua; las actividades industriales no deberan causar
Cambios de Uso de Suelo.

54

Conservacion

Extender las actividades de los sectores Ganadero, Biodiversidad y Agricola de
Temporal, promoviendo sistemas “cuasi-naturales” (indice de naturalidad de 7), con
actividades antropicas extensivas de bajo impacto fisico, infraestructura dispersa no
conectada, especies exéticas bien establecidas pero no dominantes, presencia de
estructuras naturales modificadas pero no distorsionadas (sin reubicacion de
elementos fisicos o biéticos), extracciones moderadas o0 no existen y con escasa
alteracion de la hidrodindmica; considerando sistemas altamente intervenidos en
zonas habitacionales (con indice de naturalidad de 3), con areas con produccion
biolégica (naturales, cultivadas) mezcladas con construcciones e infraestructura,
biodiversidad natural severamente reducida sus elementos estan aislados
(fragmentacion intensa), donde la hidrodindmica estd manipulada y la geomorfologia
generalmente esta alterada y los suelos eventualmente son eliminados..

55

Conservacion

Conservar la vegetacion natural y extender las actividades de los sectores Ganadero
y Biodiversidad, promoviendo sistemas subnaturales (indice de naturalidad de 8), con
posible presencia generalizada de especies exdticas, pero no dominantes (de bajo
impacto); elementos artificiales localizados, no extensivos, contaminacion ocasional
procesada por el sistema (no sobrepasa la resiliencia), posible extraccién menor de
recursos renovables, con presencia de fragmentacion irrelevante y una dindmica
natural poco alterada.
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56

Restauracién

Recuperar el 80 por ciento de las areas degradadas y extender las actividades de los
sectores Agricola de Temporal e Industrial, hacia una superficie de 406 ha de
vegetacion natural, considerando sistemas altamente intervenidos (con indice de
naturalidad de 3), con areas con produccion bioldégica (naturales, cultivadas)
mezcladas con construcciones e infraestructura, biodiversidad natural severamente
reducida, sus elementos estan aislados (fragmentacion intensa), donde la
hidrodinamica esta manipulada y la geomorfologia generalmente esta alterada y los
suelos eventualmente son eliminados.

57

Conservacion

Conservar 11 mil 946 ha de vegetacién natural y extender las actividades de los
sectores Agricola de Temporal y Servicios Ambientales Hidroldgicos, promoviendo
sistemas “cuasi-naturales” (indice de naturalidad de 7), con actividades antropicas
extensivas de bajo impacto fisico, infraestructura dispersa no conectada, especies
exoticas bien establecidas pero no dominantes, presencia de estructuras naturales
modificadas pero no distorsionadas (sin reubicacion de elementos fisicos o bioticos),
extracciones moderadas 0 no existen y con escasa alteracién de la hidrodindmica;
considerar sistemas altamente intervenidos en zonas agricolas (con indice de
naturalidad de 3), con areas con produccion biolégica (naturales, cultivadas)
mezcladas con construcciones e infraestructura, biodiversidad natural severamente
reducida; sus elementos estan aislados (fragmentacion intensa), donde la
hidrodinamica esta manipulada y la geomorfologia generalmente esta alterada y los
suelos eventualmente son eliminados.

58

Conservacion

Conservar 10 mil 254 ha de vegetacién natural y extender las actividades de los
sectores Biodiversidad, Forestal y Servicios Ambientales Hidrolégicos, promoviendo
sistemas “cuasi-naturales” (indice de naturalidad de 7), con actividades antrépicas
extensivas de bajo impacto fisico, infraestructura dispersa no conectada, especies
exoticas bien establecidas pero no dominantes, presencia de estructuras naturales
modificadas pero no distorsionadas (sin reubicacion de elementos fisicos o bidticos),
extracciones moderadas 0 no existen y con escasa alteracién de la hidrodindmica;
considerando sistemas culturales asistidos en zonas agricolas y habitacionales
(indice de naturalidad de 4), con presencia importante de infraestructura y/o
acondicionamiento del medio fisico; produccion bioldgica forzada; adicion moderada
de materiales (generalmente asociada a contaminacion), elementos naturales
mezclados en parches o corredores y con un manejo activo del agua; restringiendo la
expansion de la superficie agricola sobre los ecosistemas naturales.

59

Conservacion

Conservar 15 mil 847 ha de vegetacién natural y extender las actividades de los
sectores Biodiversidad, Forestal y Servicios Ambientales Hidrolégicos, promoviendo
sistemas subnaturales (indice de naturalidad de 8), con posible presencia
generalizada de especies exdticas, pero no dominantes (de bajo impacto), elementos
artificiales localizados, no extensivos, contaminacién ocasional procesada por el
sistema (no sobrepasa la resiliencia), posible extraccion menor de recursos
renovables, con presencia de fragmentacion irrelevante y una dinamica natural poco
alterada; restringiendo la expansion de la superficie agricola sobre los ecosistemas
naturales.

60

Conservacion

Extender las actividades de los sectores Ganadero, Agricola de Riego y Agricola de
Temporal, promoviendo sistemas seminaturales (con indice de naturalidad de 6), con
infraestructura escasa o concentrada, posible dominancia de especies exdéticas,
elementos nativos considerablemente reducidos, con adiciéon ocasional de energia
ylo extraccién de recursos naturales o de materiales no relevantes, donde la dinamica
general esta aun controlada por procesos naturales y puede incluir sistemas
culturales abandonados en recuperacion.
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61

Aprovechamiento

Extender las actividades de los sectores Ganadero y Agricola de Temporal, hacia una
superficie de 906 ha de vegetacién natural, promoviendo sistemas seminaturales (con
indice de naturalidad de 6), con infraestructura escasa 0 concentrada, posible
dominancia de especies exoticas, elementos nativos considerablemente reducidos,
con adicion ocasional de energia y/o extraccion de recursos naturales o de materiales
no relevantes, donde la dinamica general esta alin controlada por procesos naturales
y puede incluir sistemas culturales abandonados en recuperacion.

62

Aprovechamiento

Extender las actividades de los sectores Agricola de Temporal e Industrial, hacia una
superficie de 151 ha de vegetacion natural, promoviendo sistemas culturales asistidos
(indice de naturalidad de 4), con presencia importante de infraestructura y/o
acondicionamiento del medio fisico, produccién biolégica forzada, adicién moderada
de materiales (generalmente asociada a contaminacion), elementos naturales
mezclados en parches o corredores y con un manejo activo del agua, en zonas
agricolas; las actividades industriales no deberan causar Cambios de Uso de Suelo y
se debera mantener la superficie agricola de riego actual.

63

Aprovechamiento

Extender las actividades de los sectores Agricola de Riego, Agricola de Temporal e
Industrial, hacia una superficie de 210 ha de vegetacion natural, considerando
sistemas altamente intervenidos (con indice de naturalidad de 3), con &reas con
produccion biologica (naturales, cultivadas) mezcladas con construcciones e
infraestructura, biodiversidad natural severamente reducida; sus elementos estan
aislados (fragmentacion intensa), donde la hidrodinamica estd manipulada y la
geomorfologia generalmente esta alterada y los suelos eventualmente son
eliminados.

64

Cuerpo de Agua

Proteger, mejorar, conservar y restaurar los cauces y vasos de agua de propiedad
nacional y sus zonas federales.

65

Cuerpo de Agua

Proteger, mejorar, conservar y restaurar los cauces y vasos de agua de propiedad
nacional y sus zonas federales.

66

Cuerpo de Agua

Proteger, mejorar, conservar y restaurar los cauces y vasos de agua de propiedad
nacional y sus zonas federales.

67

Cuerpo de Agua

Proteger, mejorar, conservar y restaurar los cauces y vasos de agua de propiedad
nacional y sus zonas federales.

68

Cuerpo de Agua

Proteger, mejorar, conservar y restaurar los cauces y vasos de agua de propiedad
nacional y sus zonas federales.

69

Aprovechamiento

Extender las actividades de los sectores Agricola de Temporal e Industrial, hacia una
superficie de 116 ha de vegetacion natural, promoviendo sistemas culturales asistidos
(indice de naturalidad de 4), con presencia importante de infraestructura y/o
acondicionamiento del medio fisico; produccién biolégica forzada; adicién moderada
de materiales (generalmente asociada a contaminacion), elementos naturales
mezclados en parches o corredores y con un manejo activo del agua.

70

Aprovechamiento

Mantener 285 ha de vegetacion natural y extender las actividades de los sectores
Ganadero, Agricola de Riego y Agricola de Temporal, hacia una superficie de 770 ha
de vegetacidon natural, promoviendo sistemas seminaturales (con indice de
naturalidad de 6), con infraestructura escasa o concentrada, posible dominancia de
especies exoticas, elementos nativos considerablemente reducidos, con adicion
ocasional de energia y/o extraccién de recursos naturales o de materiales no
relevantes, donde la dinamica general estd aun controlada por procesos naturales y
puede incluir sistemas culturales abandonados en recuperacion.
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71 Conservacion

Conservar 23 mil 779 ha de vegetacién natural y extender las actividades de los
sectores Biodiversidad, Forestal, Industrial y Servicios Ambientales Hidrolégicos,
promoviendo sistemas subnaturales (indice de naturalidad de 8), con posible
presencia generalizada de especies exéticas, pero no dominantes (de bajo impacto),
elementos artificiales localizados, no extensivos, contaminacion ocasional procesada
por el sistema (no sobrepasa la resiliencia), posible extraccion menor de recursos
renovables, con presencia de fragmentacion irrelevante y una dinamica natural poco
alterada; considerando sistemas altamente intervenidos en zonas agricolas y
habitacionales (con indice de naturalidad de 3), con areas con produccién bioldgica
(naturales, cultivadas) mezcladas con construcciones e infraestructura, biodiversidad
natural severamente reducida, sus elementos estan aislados (fragmentacion intensa),
donde la hidrodinAmica esta manipulada y la geomorfologia generalmente esta
alterada y los suelos eventualmente son eliminados; restringiendo la expansion de la
superficie agricola sobre los ecosistemas nhaturales.

72 | Aprovechamiento

Mantener la superficie agricola con sistemas ambientales altamente intervenidos y
culturales automantenidos (con indices entre 3 y 4) en una superficie de 461 ha,
tolerando cambios de uso de suelo para la creacién de industrias y asentamientos
humanos constituyendo sistemas ambientales semitransformados y transformados
(con indices de 1y 2). Permitir la expansion de la frontera agricola en el pastizal con
arbustos (59 ha) para formar sistemas ambientales altamente intervenidos y
culturales auto-mantenidos (con indices entre 3 y 4). Permitir la presencia de 130 ha
de vegetacion nativa con sistemas ambientales cuasi-naturales y subnatural (con
indices entre 7 y 8), tolerando cambios de uso de suelo destinados a la conservacion
y mantenimiento de los ecosistemas.

73 Restauracion

Recuperar el 30 por ciento de las &reas degradadas por la erosion, manteniendo las
actividades del sector Ganadero, promoviendo sistemas seminaturales (con indice de
naturalidad de 6), con infraestructura escasa o concentrada, posible dominancia de
especies exéticas, elementos nativos considerablemente reducidos, con adicion
ocasional de energia y/o extraccion de recursos naturales o de materiales no
relevantes, donde la dindmica general esta aln controlada por procesos naturales y
puede incluir sistemas culturales abandonados en recuperacion; manteniendo la
superficie agricola actual.

74 Conservacion

Conservar 12 mil 343 ha de vegetacion natural y extender las actividades de los
sectores Biodiversidad, Forestal y Servicios Ambientales Hidrolégicos, promoviendo
sistemas “cuasi-naturales” (indice de naturalidad de 7), con actividades antropicas
extensivas de bajo impacto fisico, infraestructura dispersa no conectada, especies
exoticas bien establecidas pero no dominantes, presencia de estructuras naturales
modificadas pero no distorsionadas (sin reubicacion de elementos fisicos o bidticos),
extracciones moderadas 0 no existen y con escasa alteracion de la hidrodinamica;
considerando sistemas altamente intervenidos (con indice de naturalidad de 3), con
areas con produccion bioldgica (naturales, cultivadas) mezcladas con construcciones
e infraestructura, biodiversidad natural severamente reducida, sus elementos estan
aislados (fragmentacion intensa), donde la hidrodinamica estd manipulada y la
geomorfologia generalmente esta alterada y los suelos eventualmente son
eliminados; restringiendo la expansion de la superficie agricola sobre los ecosistemas
naturales.
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Tabla 30. Politicas territoriales y lineamientos ecol6gicos para cada UGA

UGA

POLITICA

LINEAMIENTO

75

Conservacion

Conservar la vegetacion natural y extender las actividades de los sectores Forestal y
Servicios Ambientales Hidrolégicos, promoviendo sistemas “quasi-naturales” (indice
de naturalidad de 7), con actividades antropicas extensivas de bajo impacto fisico,
infraestructura dispersa no conectada, especies exéticas bien establecidas pero no
dominantes, presencia de estructuras naturales modificadas pero no distorsionadas
(sin reubicacion de elementos fisicos o biéticos), extracciones moderadas o no
existen y con escasa alteracion de la hidrodinamica; restringiendo la expansion de la
superficie agricola sobre los ecosistemas naturales.

76

Aprovechamiento

Extender las actividades de los sectores Agricola de Riego, Agricola de Temporal e
Industrial, hacia una superficie de 803 ha de vegetacién natural, promoviendo
sistemas culturales autosostenidos (con indice de naturalidad de 5), con procesos
condicionados por actividades humanas extensivas, produccion biolégica no
demasiado forzada, con especies nativas alteradas, ocasionalmente manejadas,
presencia nula o escasa de construcciones y con escaso o0 nulo manejo del ciclo del
agua.

77

Cuerpo de Agua

Proteger, mejorar, conservar y restaurar los cauces y vasos de agua de propiedad
nacional y sus zonas federales.

78

Cuerpo de Agua

Proteger, mejorar, conservar y restaurar los cauces y vasos de agua de propiedad
nacional y sus zonas federales.

79

Cuerpo de Agua

Proteger, mejorar, conservar y restaurar los cauces y vasos de agua de propiedad
nacional y sus zonas federales.

80

Cuerpo de Agua

Proteger, mejorar, conservar y restaurar los cauces y vasos de agua de propiedad
nacional y sus zonas federales.

81

Cuerpo de Agua

Proteger, mejorar, conservar y restaurar los cauces y vasos de agua de propiedad
nacional y sus zonas federales.

82

Cuerpo de Agua

Proteger, mejorar, conservar y restaurar los cauces y vasos de agua de propiedad
nacional y sus zonas federales.

83

Restauracion

Recuperar el 50 por ciento de vegetacion nativa degradada por la erosion,
extendiendo las actividades de los sectores Agricola de Riego, Agricola de Temporal
e Industrial, hacia una superficie de mil 303 ha de vegetacion natural, promoviendo
sistemas culturales asistidos (indice de naturalidad de 4), con presencia importante
de infraestructura y/o acondicionamiento del medio fisico; produccion bioldgica
forzada; adicion moderada de materiales (generalmente asociada a contaminacion),
elementos naturales mezclados en parches o corredores y con un manejo activo del
agua.

84

Aprovechamiento

Extender las actividades de los sectores Ganadero, Agricola de Riego e Industrial,
hacia una superficie de mil 107 ha de vegetacion natural, promoviendo sistemas
culturales autosostenidos (con indice de naturalidad de 5), con procesos
condicionados por actividades humanas extensivas, produccion biolégica no
demasiado forzada, con especies nativas alteradas, ocasionalmente manejadas,
presencia nula o escasa de construcciones y con escaso 0 hulo manejo del ciclo del
agua.

85

Restauracién

Extender las actividades de los sectores Agricola de Riego y Agricola de Temporal,
hacia una superficie de 5 ha de vegetacién natural, promoviendo sistemas altamente
intervenidos (con indice de naturalidad de 3), con &reas con produccion biolégica
(naturales, cultivadas) mezcladas con construcciones e infraestructura, biodiversidad
natural severamente reducida; sus elementos estan aislados (fragmentacion intensa),
donde la hidrodinamica esta manipulada y la geomorfologia generalmente esta
alterada y los suelos eventualmente son eliminados; recuperando el 100 por ciento
de las areas degradadas.
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Tabla 30. Politicas territoriales y lineamientos ecol6gicos para cada UGA

UGA

POLITICA

LINEAMIENTO

86

Conservacion

Conservar 23 mil 544 ha de vegetacién natural y extender las actividades de los
sectores Ganadero, Agricola de Temporal y Servicios Ambientales Hidrologicos,
promoviendo sistemas “cuasi-naturales” (indice de naturalidad de 7), con actividades
antrépicas extensivas de bajo impacto fisico, infraestructura dispersa no conectada,
especies exoticas bien establecidas pero no dominantes, presencia de estructuras
naturales modificadas pero no distorsionadas (sin reubicacién de elementos fisicos o
bioticos), extracciones moderadas o no existen y con escasa alteracion de la
hidrodinamica; considerando sistemas altamente intervenidos en zonas agricolas y
habitacionales (con indice de naturalidad de 3), con areas con produccién bioldgica
(naturales, cultivadas) mezcladas con construcciones e infraestructura, biodiversidad
natural severamente reducida, sus elementos estan aislados (fragmentacion intensa),
donde la hidrodinAmica esta manipulada y la geomorfologia generalmente esta
alterada y los suelos eventualmente son eliminados.

87

Cuerpo de Agua

Proteger, mejorar, conservar y restaurar los cauces y vasos de agua de propiedad
nacional y sus zonas federales.

88

Cuerpo de Agua

Proteger, mejorar, conservar y restaurar los cauces y vasos de agua de propiedad
nacional y sus zonas federales.

89

Conservacion

Conservar 24 mil 505 ha de vegetacién natural y extender las actividades de los
sectores Ganadero, Biodiversidad, Forestal y Servicios Ambientales Hidroldgicos,
promoviendo sistemas “cuasi-naturales” (indice de naturalidad de 7), con actividades
antrépicas extensivas de bajo impacto fisico, infraestructura dispersa no conectada,
especies exoticas bien establecidas pero no dominantes, presencia de estructuras
naturales modificadas pero no distorsionadas (sin reubicaciéon de elementos fisicos o
bioticos), extracciones moderadas o no existen y con escasa alteracion de la
hidrodinamica; restringiendo la expansion de la superficie agricola sobre los
ecosistemas naturales.

90

Conservacion

Conservar 26 mil 83 ha de vegetacion natural y extender las actividades de los
sectores Biodiversidad, Forestal y Servicios Ambientales Hidrolégicos, promoviendo
sistemas subnaturales (indice de naturalidad de 8), con posible presencia
generalizada de especies exdticas, pero no dominantes (de bajo impacto); elementos
artificiales localizados, no extensivos, contaminacién ocasional procesada por el
sistema (no sobrepasa la resiliencia), posible extraccion menor de recursos
renovables, con presencia de fragmentacion irrelevante y una dinamica natural poco
alterada; considerar sistemas altamente intervenidos en zonas agricolas y
habitacionales (con indice de naturalidad de 3), con &reas con produccion biol6gica
(naturales, cultivadas) mezcladas con construcciones e infraestructura, biodiversidad
natural severamente reducida, sus elementos estan aislados (fragmentacion intensa),
donde la hidrodindmica esta manipulada y la geomorfologia generalmente esta
alterada y los suelos eventualmente son eliminados; restringiendo la expansién de la
superficie agricola sobre los ecosistemas naturales.

91

Conservacion

Conservar 162 ha de vegetacion natural y extender las actividades de los sectores
Ganadero y Biodiversidad promoviendo sistemas subnaturales (indice de naturalidad
de 8), con posible presencia generalizada de especies exdticas, pero no dominantes
(de bajo impacto), elementos artificiales localizados, no extensivos, contaminacion
ocasional procesada por el sistema (no sobrepasa la resiliencia), posible extraccion
menor de recursos renovables, con presencia de fragmentacion irrelevante y una
dinamica natural poco alterada.
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Tabla 30. Politicas territoriales y lineamientos ecol6gicos para cada UGA

UGA

POLITICA

LINEAMIENTO

92

Conservacion

Conservar ocho mil 736 ha de vegetacion natural y extender las actividades de los
sectores Biodiversidad, Forestal y Servicios Ambientales Hidrolégicos, promoviendo
sistemas subnaturales (indice de naturalidad de 8), con posible presencia
generalizada de especies exéticas, pero no dominantes (de bajo impacto), elementos
artificiales localizados, no extensivos, contaminacién ocasional procesada por el
sistema (no sobrepasa la resiliencia), posible extraccion menor de recursos
renovables, con presencia de fragmentacion irrelevante y una dindmica natural poco
alterada.

93

Restauracion

Recuperar el 50 por ciento de la vegetacién natural degradada y extender las
actividades del sector Ganadero, promoviendo sistemas seminaturales (con indice de
naturalidad de 6), con infraestructura escasa o concentrada, posible dominancia de
especies exéticas, elementos nativos considerablemente reducidos, con adicion
ocasional de energia y/o extraccion de recursos naturales o de materiales no
relevantes, donde la dinamica general estd aun controlada por procesos naturales y
puede incluir sistemas culturales abandonados en recuperacion; considerar sistemas
altamente intervenidos (con indice de naturalidad de 3), con areas con produccion
bioldgica (naturales, cultivadas) mezcladas con construcciones e infraestructura,
biodiversidad natural severamente reducida; sus elementos estan aislados
(fragmentacion intensa), donde la hidrodinamica estd manipulada y la geomorfologia
generalmente esta alterada y los suelos eventualmente son eliminados.

94

Restauracion

Mantener mil 370 ha de vegetacion natural y extender las actividades de los sectores
Ganadero, Agricola de Temporal e Industrial, promoviendo sistemas seminaturales
(con indice de naturalidad de 6), con infraestructura escasa o concentrada, posible
dominancia de especies exoticas, elementos nativos considerablemente reducidos,
con adicién ocasional de energia y/o extraccion de recursos naturales o de materiales
no relevantes, donde la dinamica general esta aun controlada por procesos naturales
y puede incluir sistemas culturales abandonados en recuperacion; considerar
sistemas altamente intervenidos (con indice de naturalidad de 3), con &reas con
produccion biologica (naturales, cultivadas) mezcladas con construcciones e
infraestructura, biodiversidad natural severamente reducida, sus elementos estan
aislados (fragmentacion intensa), donde la hidrodinamica estd manipulada y la
geomorfologia generalmente esta alterada y los suelos eventualmente son
eliminados.

95

Conservacion

Conservar dos mil 299 ha de vegetacion natural y extender las actividades de los
sectores Ganadero, Agricola de Riego, Agricola de Temporal y Biodiversidad,
promoviendo sistemas subnaturales (indice de naturalidad de 8), con posible
presencia generalizada de especies exoticas, pero no dominantes (de bajo impacto),
elementos artificiales localizados, no extensivos, contaminacién ocasional procesada
por el sistema (no sobrepasa la resiliencia), posible extraccion menor de recursos
renovables, con presencia de fragmentacion irrelevante y una dinamica natural poco
alterada; considerando sistemas altamente intervenidos en zonas agricolas (con
indice de naturalidad de 3), con areas con produccion bioldgica (naturales, cultivadas)
mezcladas con construcciones e infraestructura, biodiversidad natural severamente
reducida, sus elementos estan aislados (fragmentacion intensa), donde la
hidrodinamica esta manipulada y la geomorfologia generalmente esta alterada y los
suelos eventualmente son eliminados.
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Tabla 30. Politicas territoriales y lineamientos ecol6gicos para cada UGA

UGA

POLITICA

LINEAMIENTO

96

Aprovechamiento

Extender las actividades de los sectores Agricola de Riego, Agricola de Temporal e
Industrial, hacia una superficie de 203 ha de vegetacién natural, promoviendo
sistemas seminaturales (con indice de naturalidad de 6), con infraestructura escasa o
concentrada, posible dominancia de especies exoticas, elementos nativos
considerablemente reducidos, con adicién ocasional de energia y/o extraccion de
recursos naturales o de materiales no relevantes, donde la dinamica general esta aln
controlada por procesos naturales y puede incluir sistemas culturales abandonados
en recuperacion; considerar sistemas altamente intervenidos (con indice de
naturalidad de 3), con areas con produccion biolégica (naturales, cultivadas)
mezcladas con construcciones e infraestructura, biodiversidad natural severamente
reducida; sus elementos estan aislados (fragmentacion intensa), donde Ila
hidrodinamica esta manipulada y la geomorfologia generalmente esta alterada y los
suelos eventualmente son eliminados.

97

Restauracion

Extender las actividades de los sectores Ganadero y Biodiversidad, hacia una
superficie de mil 683 ha de vegetacion natural, promoviendo sistemas “cuasi-
naturales” (indice de naturalidad de 7), con actividades antropicas extensivas de bajo
impacto fisico, infraestructura dispersa no conectada, especies exoéticas bien
establecidas pero no dominantes, presencia de estructuras naturales modificadas
pero no distorsionadas (sin reubicacion de elementos fisicos o bidticos), extracciones
moderadas 0 no existen y con escasa alteracion de la hidrodinamica.

98

Conservacion

Conservar tres mil 418 ha de vegetacion natural y extender las actividades de los
sectores Ganadero y Biodiversidad, promoviendo sistemas “cuasi-naturales” (indice
de naturalidad de 7); con actividades antrépicas extensivas de bajo impacto fisico,
infraestructura dispersa no conectada, especies exoticas bien establecidas pero no
dominantes, presencia de estructuras naturales modificadas pero no distorsionadas
(sin reubicacion de elementos fisicos o bidticos), extracciones moderadas o no
existen y con escasa alteracion de la hidrodinamica.

99

Cuerpo de Agua

Proteger, mejorar, conservar y restaurar los cauces y vasos de agua de propiedad
nacional y sus zonas federales.

100

Aprovechamiento

Extender las actividades de los sectores Agricola de Riego, Agricola de Temporal e
Industrial, hacia una superficie de tres mil 79 ha de vegetacién natural, promoviendo
sistemas culturales autosostenidos (con indice de naturalidad de 5), con procesos
condicionados por actividades humanas extensivas, produccion bioldgica no
demasiado forzada, con especies nativas alteradas, ocasionalmente manejadas,
presencia nula o escasa de construcciones y con escaso 0 hulo manejo del ciclo del
agua; considerar sistemas altamente intervenidos (con indice de naturalidad de 3),
con &reas con produccion biolégica (naturales, cultivadas) mezcladas con
construcciones e infraestructura, biodiversidad natural severamente reducida; sus
elementos estan aislados (fragmentacion intensa), donde la hidrodinamica esta
manipulada y la geomorfologia generalmente estd alterada y los suelos
eventualmente son eliminados.
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Tabla 30. Politicas territoriales y lineamientos ecol6gicos para cada UGA

UGA POLITICA LINEAMIENTO

Recuperar el 30 por ciento de las areas degradadas por la erosién y mantener las
actividades de los sectores Forestal y Servicios Ambientales Hidrolégicos,
promoviendo sistemas seminaturales (con indice de naturalidad de 6), con
infraestructura escasa o concentrada, posible dominancia de especies exéticas,
elementos nativos considerablemente reducidos, con adicién ocasional de energia
y/o extraccién de recursos naturales o de materiales no relevantes, donde la dindmica
general estd aun controlada por procesos naturales y puede incluir sistemas
culturales abandonados en recuperacion; considerando sistemas altamente
intervenidos (con indice de naturalidad de 3), con areas con produccién bioldgica
(naturales, cultivadas) mezcladas con construcciones e infraestructura, biodiversidad
natural severamente reducida, sus elementos estan aislados (fragmentacion intensa),
donde la hidrodindmica esta manipulada y la geomorfologia generalmente esta
alterada y los suelos eventualmente son eliminados; restringiendo la expansién de la
superficie agricola sobre los ecosistemas naturales.

101 Restauracion

Cumplir con las metas ambientales definidas para el poligono de influencia del
102 No aplicable programa de desarrollo urbano municipal y las demas disposiciones juridicas
aplicables.

Extender las actividades de los sectores Agricola de Riego, Agricola de Temporal e
Industrial, hacia una superficie de dos mil 525 ha de vegetacion natural, promoviendo
sistemas culturales asistidos (indice de naturalidad de 4), con presencia importante
de infraestructura y/o acondicionamiento del medio fisico; producciéon bioldgica
forzada; adicion moderada de materiales (generalmente asociada a contaminacion),
elementos naturales mezclados en parches o corredores y con un manejo activo del
agua; considerar sistemas transformados (indice de naturalidad de 1), con
dominancia de los procesos antropicos, clara dominancia de elementos artificiales,
donde es frecuente el desarrollo intensivo vertical, presencia de vestigios de
elementos naturales, los elementos exéticos estan confinados, son decorativos o no
son visibles, con una total dependencia de entradas externas de materia y energia y
un control absoluto del agua.

103 | Aprovechamiento

IV.6.4. Asighacién de Criterios de Regulacion Ecolégica

Los criterios de regulacion ecolégica son aspectos generales o especificos que norman los diversos usos de
suelo en el area de ordenamiento e incluso de manera especifica a nivel de las distintas Unidades de Gestion
Ambiental.

Se desarrollaron Criterios de Regulacion orientados a las areas o sectores siguientes:

Agricultura de riego (AR)

Agricultura de temporal (AGT)

Industria (ID)

Ganaderia (GAN)

Urbano (UR)

Biodiversidad (BIO)

Forestal (FOR)

Los criterios se formularon atendiendo a la problematica ambiental identificada en la Agenda Ambiental
Municipal. Los problemas enunciados en la agenda son de caracter general y en muchos casos no son
exclusivos de un cierto niumero de UGA, por lo que se aplicaron reglas de asignacion especificas para cada
criterio de regulacion. Cada criterio tiene un sustento técnico avalado al menos por una publicacion especializada
y un sustento juridico, con base en el marco legal ambiental vigente. La Tabla 31 muestra los Criterios de
Regulacion Ecolégica formulados, asi como las reglas de decision aplicadas para su asignacion al conjunto de
UGA.
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Tabla 31. Criterios de Regulacion Ecolégica
AGRICULTURA DE RIEGO
CRITERIO DE s FUNDAMENTA- REGLA DE

CLAVE REGULACION SUSTENTO TECNICO CION LEGAL ASIGNACION
Realizar practicas | Son objetivos de la Labranza en
anuales de labranza | Contorno:- Reducir la erosion laminar y en
en contorno, que |canalillos - Reducir el transporte de

sonoperaciones de
labranza, siembra y

sedimentos y otros contaminantes del
agua - Reducir la velocidad del

Articulo 87 Ley

UGA con uso
agricola actual y

AR2 otras operaciones de | escurrimiento superficial - Promover la |de Desarrollo | UGA
campo realizadas al |infiltracion de agua en el suelo, y|Rural compatibles con
contorno de la | aumentar la humedad disponible para el | Sustentable. Agricultura  de
pendiente del | crecimiento de las plantas - Reducir los Riego.
terreno, en zonas |riesgos de formacion de cércavas y
con pendientes del 2 | canalilos en terrenos con pendiente
al 10 por ciento. (SAGARPA,2013).
Disefiar
ordenamientos
espaciales Yllos cultivos intercalados  reducen
temporales de . UGA con uso
B - malezas, plagas y enfermedades, mejoran . .
cultivos intercalados . ! o Articulo 164 Ley | agricola actual y
. la calidad del suelo y hacen mas eficiente
gque mejoren la . . de Desarrollo | UGA
AR3 L el uso del agua y nutrientes, incrementan .
produccién y L . Rural compatibles con
la productividad de la tierra y reducen la .
conserven el suelo, a . L Sustentable. Agricultura  de
través de policultivos variabilidad de rendimientos Rieqo
PoliC (Altieri&Nicholls, 2000). go-
complementarios,
mediante un sistema
de rotacion.
En é&reas agricolas Articulo l Fracc. UGA con uso
. . - . . VI, Articulo 7 .
colindantes con | Si el objetivo es el Filtro de sedimentos y Frace Vil agricola actual y
cauces de agua, | captura de contaminantes en Sedimentos; . ' UGA
I . . Articulo 22 BIS .
establecer biofiltros | considerar: En pendientes menores a 15% compatibles con
. ; . Fracc. Il de la .
AR4 | con franjas de |la mayoria de los sedimentos son Agricultura  de
L . o Ley General del | _:
vegetacion nativa de | atrapados en un biofiltro de cobertura S Riego
. . Equilibrio .
7 a 9 metros y en |herbacea de 7 a 9 m de ancho (Tapia & L. colindantes con
. o . Ecolégico y la
pendientes de hasta | Villavicencio, 2007). . cuerpos de
15 por ciento Proteccion al agua
P ’ Ambiente. gua.
En ar ricol Articulo 1 Fracc.
~ areas  agricolas ticulo : ac. | UGA con  uso
colindantes con VI, Articulo 7 aaricola actual
cauces de agua con | Si el objetivo es el Filtro de nutrientes y | Fracc. VI, g y
. . - . . UGA
alta pendiente y baja | pesticidas  Solubles en escorrentia | Articulo 22 BIS .
. . . . compatibles con
velocidad de | Superficial; considerar: anchos mayores a | Fracc. Ill de la .
AR5 |. . . . . Agricultura  de
infiltracién establecer | 30 m en suelos con alta pendiente y baja | Ley General del Rieqo
biofiltros de|Velocidad de infiltracion (Tapia & | Equilibrio 9
L . S . . colindantes con
vegetacion nativa | Villavicencio, 2007). Ecolégico y la
9 cuerpos de
mayores a 30 m de Proteccion al a0ua
ancho. Ambiente. gua.
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Tabla 31. Criterios de Regulacion Ecoldgica
AGRICULTURA DE RIEGO
CRITERIO DE . FUNDAMENTA- REGLA DE
CLAVE REGULACION SUSTENTO TECNICO CION LEGAL ASIGNACION
Los envases de
Agroquimicos,
deberan ser
manejados como ' o Articulo 9 Fracc
) . Tanto los productos fitosanitarios como
residuos peligrosos, . VI. Reglamento | UGA con uso
. sus envases vacios pueden ser muy .
previo a un - . para el desarrollo | agricola actual y
. dafinos para el hombre, los animales y el
tratamiento para . . . | sustentable y | UGA
ARG . ambiente si no se los aplica en dosis e .
posteriormente  ser . proteccién al | compatibles con
. adecuadas, se los manipula en forma . . .
dispuestos como de Medio ambiente | Agricultura  de
. . correcta y se los almacena en forma L ;
manejo especial, del Municipio de | Riego.
. segura (Allevato, 2001).
evitando su Durango.
dispersibn en las
areas donde se
utilicen.
. UGA con uso
. Los bordes de los cultivos con barreras . .
Considerar barreras . . L Articulo 9 Fracc. | | agricola actual y
- cortavientos, cinturones de proteccion y
cortavientos en los . . s Reglamento para | UGA
cercos vivos, pueden mejorar el habitat .
bordes de los : . ) el desarrollo | compatibles con
- ' para la vida silvestre y para los insectos .
cultivos con el fin de e sustentable y | Agricultura  de
AR7 . L benéficos, proveer fuentes de madera, o ;
evitar la erosion y : . ; proteccion al|Riego Y CON
- - materia organica, recursos para abejas - .
mejorar el habitat olinizadoras ademas.  modificar la Medio ambiente | alta
circundante  de la|Po"M" y. ' . . del Municipio de | SUSCEPTIBILI
velocidad del viento y el microclima
parcela. (Altieri&Nicholls, 2000) Durango. DAD A LA
’ ’ EROSION.
En areas agricolas
de riego se
recomienda realizar
actividades con|Son beneficios probados de las
tecnologias tecnologias agroecoldgicas: - Mejoria en
agroecolégicas  de | el rendimiento total por unidad de area del UGA con uso
uso multiple (cultivos | terreno. - Conservacion del suelo, el agua | Articulo 37 Ley | agricola actual y
de cobertura y |y los recursos genéticos. - Regulacion de | de Desarrollo | UGA
ARS8 . .
abonos verdes; | plagas a niveles aceptables. - Uso | Rural compatibles con
policultivos; Rotacion | reducido de agroquimicos. - Mejoramiento | Sustentable. Agricultura  de
de cultivos; abono | de la calidad del suelo. - Conservacion y Riego.
organico del suelo; | fomento de la agrobiodiversidad

Agroforesteria;
Sistemas integrados
de cultivos y
ganaderia).

(Altieri&Nicholls, 2000).
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Tabla 31. Criterios de Regulacion Ecolégica
AGRICULTURA DE TEMPORAL
CRITERIO DE - FUNDAMENTACION REGLA DE
CLAVE REGULACION SUSTENTO TECNICO LEGAL ASIGNACION
La eliminacion paulatina de
Se prohibe el uso de los NSumos agrjcplas
o altamente téxicos
productos siguientes L .
o beneficiara al ambiente y a
agroquimicos altamente . 4
s la poblacion que convive
toxicos en el sector .
. . con estos materiales al
agricola: - . A
. reducir el riesgo
e Acetato 0 propionato S
) . toxicolégico en el corto,
de fenil mercurio; . Ley General del
Erbén: mediano y largo plazo, Equilibrio Ecolégico
* Erbom _ Son frecuentes los Iaq Proteccic')ng ;
e Acido2,45-T, accidentes laborales con . ’
e Formotién: e Ambiente articulo 134
d agroquimicos en todo el 2 .
e Aldrin: mundo fraccion IV; Ley de
’ Desarrollo Rural |[UGA con uso

e Fluoracetato de sodio

Segun un reciente estudio

Sustentable articulos 5

agricola actual y

1080); Cianofos; i
AGT?2 (1080); realizado — por  la)e dsn v, 11, 32 |UGA compatibles
* Fumise; Organizacién Mundial de la : :
. fracciones | y V, 37 |con Agricultura de
e Cloranil; Salud, de un total anual .
. . . fracciones |, II, V, VIl y | Temporal.
e Kepone/Clordecone; mundial de 250 millones de .
. XV, 41, 42 fracciones |
e DBCP; accidentes laborales, 335 V1. 52 fracciones |
e Mirex; mil ~ fueron  accidentes ?/I Sé 55 fracciones |||y
e Dialifor: mortales. 170 mil de estas |, .’ '
' . VI, VIl y IX, 57, 87, 91,
e Monuron: muertes ocurrieron en el 93v 94
e Dieldrin: sector agricola, resultando yos.
e Nitrofén: en una tasa de accidentes
e Dinoseb: mortales, dos veces mayor
. Schradé’n' que las de cualquier otra
e Endrin: ' actividad. Siendo habitual
. Triamif’os la exposicion laboral a altas
dosis de estas sustancias
(Kaczewer, J., 2011).
Se deberan establecer
barreras  arboreas, de Las lantaciones de
especies nativas o de la| P
reqion. en  los  limites arboles en los bordes de
gton, las parcelas tienen varias
perimetrales de las zonas . )
aaricolas (Casuarina ventajas para los sistemas
C%suarina e uisetifolia: pecuarios: creacién de una | Ley General del
. q - ' | cerca limitando el | Equilibrio Ecolégico
q 9 y
Mezquite,Prosopislaevigata; o . UGA con uso
. X . movimiento de los | la Proteccion al .
huizache, Acacia spp.;), 1as animales, proteccién contra | Ambiente articulo 98 agricola actual 'y
AGT3 |cuales preferentemente se P UGA compatibles

ubicaran
perpendicularmente a la
direcciéon del viento. Estas
barreras rompevientos
deberan plantase en una
distribucion a tres bolillo, a
una distancia entre ellas de
2 a 3 metros, y con arboles
de al menos 1 m de altura.

el viento y los rigores del
clima y fuente ocasional de
forraje.

Los setos son sitios de
diversidad biolégica animal
y vegetal cuyo papel en la
construccion de paisajes es
importante (FAO, 2011).

fracciones |, Il, II; Ley
de Desarrollo Rural
Sustentable articulos
164, 167 y 172.

con Agricultura de
Temporal.
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Tabla 31. Criterios de Regulacion Ecolégica
AGRICULTURA DE TEMPORAL
CRITERIO DE s FUNDAMENTACION REGLA DE
CLAVE REGULACION SUSTENTO TECNICO LEGAL ASIGNACION
El inadecuado o
descuidado laboreo de las
Las labores de preparacion | tierras agricolas es una de
de terrenos para la siembra | las causas de erosion del
deberdn de hacerse con |suelo, debido a que durante
practicas de labranza de | el movimiento de suelos se
conservacion; sistema de |tiene a favorecer la emisién | Ley General del
produccién agricola que | de las particulas de éste y | Equilibrio Ecol6gico y
consiste en la intervencién | su dispersién por el viento. |la Proteccion al|[UGA con uso
cero 0o minima con|Los cultivos bajo labranza | Ambiente articulo 98 |agricola actual y
AGT4 |instrumentos de labranza|de  conservacion, han | fracciones |, Il y II, 99 | UGA compatibles
para la rotacién de la capa | demostrado que |fraccion |; Ley de |con Agricultura de
arable del suelos, y el|disminuyen los insumos de | Desarrollo Rural | Temporal.
permitir la presencia de |energia, y material Yy |Sustentable articulos
materiales vegetales como | reducen la erosion del | 164, 167y 172.
rastrojos que proporcionan | suelo. También permiten la
materia organica necesaria | conservacion de la
como parte de los abonos | humedad y reducen la
organicos. compactacion del suelo
(Altieriet al. 1991, citado
por Delgado, V. I. A,, 2011).
Las técnicas de agricultura
alternativa favorecen el
aprovechamiento
sustentable del suelo y
generan menos impactos
ambientales y riesgos de
contaminacion del suelo y
del agua. Los 3 pilares de
la agricultura de
conservacion son la
. L . labranza minima, la
Agricultura organica, " .
X | rotacion de cultivos y la
sistema de produccion . A
. cubierta continua de | Ley General del
basado en evitar el uso de . _ -
P .-~ | residuos vegetales. Entre | Equilibrio Ecoldgico y
agroquimicos, la rotacion - . > UGA con uso
. las principales ventajas de | la Proteccion al .
de cultivos, el control o " . . agricola actual y
o la labranza minima estan | Ambiente articulo 98 .
AGT5 |biolégico de plagas, la L . i UGA compatibles
. que eleva la productividad | fracciones I, Il, II; Ley -
practica de labranza cero y - . con Agricultura de
de los sistemas agricolas |de Desarrollo Rural

el uso de abonos organicos
derivados de composteo de
materiales derivados de la
misma cosecha.

de bajos insumos;
proporciona oportunidades

comerciales; brinda Ila
ocasién de descubrir,
combinando los

conocimientos tradicionales
con la ciencia moderna,
tecnologias de produccion
nuevas e innovadoras;
fomenta la Conservacion
del suelo, el agua y reduce
el uso de insumos
externos. (Delgado, V. I. A,,
2011).

Sustentable articulos
164, 167 y 172.

Temporal.
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Tabla 31. Criterios de Regulacion Ecolégica
AGRICULTURA DE TEMPORAL
CRITERIO DE . FUNDAMENTACION REGLA DE
CLAVE REGULACION SUSTENTO TECNICO LEGAL ASIGNACION
Las actividades agricolas
en desarrollo o} a
desarrollarse  dentro de
zonas aptas para Servicios
Ambientales  Hidrolégicos,
deberan apegarse a los
principios de los sistemas
Agroforestales, formas de
uso y manejo de los
recursos naturales en los
cuales, especies lefiosas
(a.rpoles y arbustos),. sfc,m La Agroforesteria Aumenta
utilizados en asociacion . . . UGA que tengan
. ) los niveles de materia|Articulo 57 de la Ley e
deliberada con cultivos - e compatibilidad
. organica del suelo; Fija el | de Desarrollo Forestal .
AGT6 |agricolas en un arreglo| .7, e agricola 'y de
. L nitrégeno atmosférico; | Sustentable del Estado S
espacial  (tipolégico) o ; . servicios
s . Recicla los  nutrientes | de Durango.. .
cronoldgico (en el tiempo) ambientales.
- " | (Palomeque, 2009).
en rotacibn con ambos;
existen interacciones
ecologicas y econdmicas
entre los &rboles y los otros
componentes de manera
simultaneas o temporal de
manera secuencial, que son
compatibles con las
condiciones socioculturales
para mejorar las
condiciones de vida de la
region.
Tabla 31. Criterios de Regulacion Ecolégica
INDUSTRIAL
CRITERIO DE = FUNDAMENTACION REGLA DE
CLAVE REGULACION SUSTENTO TECNICO LEGAL ASIGNACION
Las construcciones ) .
. Una cortina rompeviento, o
dedicadas a la .
) . .| cortina forestal, es usualmente
industria deberan . -
realizada de una o més filas de
contar  con  una arboles plantados con el fin de
reserva de P e . Articulos 78 Bis,
e . proveer proteccion del viento, . .
vegetacion nativa . L, . Articulo 98 Inciso 1V,
. prevenir  erosion edlica 'y . . UGA con uso
como éareas de L Articulo 101 Inciso VI .
ID1 . . evapotranspiracion brusca. Se Industrial
amortiguamiento, la Ley General de .
. plantan alrededor de los bordes . L compatible.
cual debera ser de al . Equilibrio Ecol6gico y
) de lotes o campos agricolas. o :
menos 2 por ciento L Proteccion al Ambiente.
X También puede estar
del area ocupada
or la emoresa. con compuesta de plantas anuales.
P presa, (Ruiz, et al, 2005; Shibu, J.
una franja  que
. .~ 12009).
circunde el predio.
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Tabla 31. Criterios de Regulacion Ecoldgica

INDUSTRIAL

CLAVE

CRITERIO DE
REGULACION

SUSTENTO TECNICO

FUNDAMENTACION
LEGAL

REGLA DE
ASIGNACION

De no ser posible la
utilizacion de
vegetacion nativa, se
debera utilizar
vegetacion al6ctona
que no implique un
dafio a la vegetacion
nativa circundante.

ID2

Las empresas
dedicadas a la
construccién
deberan disponer de
los desechos de la
construccion ylo
demoliciébn en sitios
apropiados para la
contencidon de este
tipo de desechos.
Para la construccion
de sitios apropiados
se deberad cumplir
con la NOM-083-
SEMARNAT-2003
inciso 8.1.

Los materiales utilizados
originalmente en la construccion
contenian proporciones altas de
materiales que eran por si
mismos peligrosos, como los
fibrocementos, el plomo, los
alquitranes y residuos de
preservantes, adhesivos, colas
y sellantes y ciertos plasticos,
por lo que la disposicion y
manejo adecuados se plantean
necesarios (Vidal, J., 2010).

Articulo 19 inciso 6 de
la Ley General para la
Prevencion y Gestion
Integral

Residuos.

de los

UGA con
Industrial
compatible.

uso

ID3

La industria debera
establecer métodos
de produccion con
un bajo consumo de
agua y/o reutilizar la
misma por medio de
tratamientos
adecuados, siempre
que esto sea
posible.

La depuracion de los efluentes
liquidos es una parte
fundamental de la gestion
ambiental en cualquier industria.
Debe de ser asumida en su
doble faceta de obligacion
medioambiental con la sociedad
y como parte del proceso de
produccion (Revista
Internacional de Contaminacion
Ambiental, 2009).

Ley de agua para el
estado
Capitulo 2 inciso XLVII /
NOM-003-ECOL-1997.

de Durango

UGA con
Industrial
compatible.

uso
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Tabla 31. Criterios de Regulacidn Ecoldgica
GANADERIA
CRITERIO DE s FUNDAMENTACION REGLA DE
CLAVE REGULACION SUSTENTO TECNICO LEGAL ASIGNACION
La conversion de bosques a
potreros amenaza la
supervivencia de  muchas
especies y por lo tanto es una
preocupacion prioritaria de los
conservacionistas (Serrao 'y
Toledo, 1990; Szottet al.,
. 2000). Cuando los potreros se
No se permite el .
. usan durante un periodo corto
pastoreo en areas que ~
. (<5 afios) y luego son
hayan estado sujetas -
! abandonadas, la regeneracion
a aprovechamiento Ley De Desarrollo| UGA con uso Yy
del bosque puede ser bastante .
forestal y que se| , . o Forestal  Sustentable | compatibilidad
GAN1 rapida en comparacion con .
encuentren en . para el Estadode | para ganaderia y
. aquellas areas en donde la
regeneracion de . Durango, Art. 62. forestal a la vez.
ganaderia ha estado
acuerdo con el . .
.| establecida por méas de 12
programa de manejo | _.
; afios.
autorizado. .
Los limites entre las pasturas
degradadas y los bosques
tanto primarios como
secundarios son a menudo
abruptos, lo cual resulta en
pérdidas de la diversidad de
especies silvestres  (Wiens,
1992).
Los suelos fragiles son los
susceptibles a los procesos de
degradacion como lo es la
erosion, ocuando se pierde la
vegetacion y esa capa vegetal
no es facilmente repuesta, el
En suelos fragiles de |suelo es muy susceptible a
areas ganaderas se |perder el horizonte organico y
debe reducir las |las otras capas de suelo, UGA con uso
actividades de | debido al arrastre de | Ley de Regulacién de | 6ptimo de
GAN 2 |pastoreo y en ésta|sedimentos por las lluvias, y | Pastizales del Estado|ganaderia y usos
area aplicar | otras pérdidas por el viento), | de Durango, 2011. suboptimos que no
reforestacion de | En areas con aptitud ganadera causen CUS.
especies nativas | con suelos fragiles, limitar al
afines al sitio. maximo las actividades de

pastoreo y dar preferencia a
otros usos compatibles, como
recursos no maderables,
servicios ambientales, UMA'S o
recarga de acuiferos. (Ibarra et
al, 2011).
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Tabla 31. Criterios de Regulaciéon Ecoldgica
GANADERIA
CRITERIO DE - FUNDAMENTACION REGLA DE
CLAVE REGULACION SUSTENTO TECNICO LEGAL ASIGNACION
Los terrenos cuyas
areas incluyan
Egndéfngisngagggzsr;: Los terrenos con aptitud para
P ganaderia, cuyas areas
ser reforestados con | . L UGA con uso Yy
especies nativas de la incluyan pendientes mayores al | Ley de Regulacién de compatibilidad
GAN 3 - : 15 por ciento deberdn ser |Pastizales del Estado
regibn y manejados - . ganadero de la
; . . reforestados y manejados bajo | de Durango, Art. 155. -
bajo algiun sistema P . . . regién serrana.
silvopastoril,de algin sistema silvopastoril
acuerdo ,con las (Ibarra et al, 2011).
condiciones naturales
del sitio.
Cuando exista
sobreexplotacion  de
los recursos naturales
por pastoreo (escasez
de agua, suelos
erosionados, invasion
de lefiosas, poca |Realizar obras de retencion del
L UGA con uso y
cobertura suelo vy fijacién del terreno en|Ley Ganadera del compatibilidad
GAN4 vegetal,etcétera) el |areas con erosion hidrica y|Estado de Durango, anrfdero de la
poseedor del predio |aptitud ganadera (lbarra et al, | 2006 Art. 159. ?e i6n serrana
deberé construir obras | 2011). 9 '
de conservacion 'y
mejora, tales como
cercos,
etcétera.represas,
abrevaderos, praderas
y otras
Las actividades
ganaderas en zonas
bajas inundables o
Ci:jcrzrr]]asn?ogirfrizg(:s Ig(s) Las actividades ganaderas UGA con uso Yy
PO deberan evitar afectar la compatibilidad
flujos naturales de|. : Co L Ley Ganadera del
- integralidad del flujo hidrol6gico ganadero del valle
GAN5 agua mediante la o Estado de Durango ~ .
. natural, zonas bajas inundables y la brefia. Aplicar
construccion de 2006.
brechas cualquier y cuerpos de agua temporales. a la zona de
otra acti)\//idad qque (Ibarra et al, 2011). humedales.
compacte el suelo o
interrumpa el flujo de
agua.
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Tabla 31. Criterios de Regulaciéon Ecoldgica
GANADERIA
CRITERIO DE - FUNDAMENTACION REGLA DE
CLAVE REGULACION SUSTENTO TECNICO LEGAL ASIGNACION
En suelos con erosion
identificados en el
estudio, se deben
aplicar técnicas de

manejo para aumentar
la productividad de los
terrenos de pastoreo,
tales como la
intervencion mecénica
y fisica con respecto

al suelo o] la
vegetacion (p-€j.
contorneacion de la

tierra y otras técnicas
de conservacion del
suelo y el agua,
desbroce  de los
matorrales); siembra o
resiembra de las
especies y variedades
seleccionadas;
aplicacioén

biofertilizantes.
También se pueden
establecer franjas de
pastizales de 20
metros, con especies
nativas. en los sitios
con erosion del suelo

de

Los pastizales deteriorados
incrementa las condiciones de
aridez, la baja cobertura
vegetal incrementa el
escurrimiento  superficial y
disminucion en la tasa de
infiltracion y retencion de agua
en agostaderos (lbarra et al.,
2011).

Ley de regulacion de
pastizales del Estado
de Durango.

UGA con uso y
compatibilidad

ganadero con
presencia de
erosion.

GAN7

Se debe incorporar
material organico y
abonos verdes a los
procesos de
fertilizacion del suelo

en las unidades de
produccién  pecuaria
donde existan
perdidas de fertilidad
del mismo por
salinizacion,
basificacion, pérdida
de la materia
organica.

Las actividades econémicas de
la ganaderia y silvicultura han
causado deforestacion, por
cambio de uso de suelo,
impactando en la calidad y
cantidad de agua superficial
por el arrastre de suelo
ocasionado por la erosion de
las partes altas de la Sierra.
Mismo que azolva los vasos de
las presas circundantes al Valle
del Guadiana (Proyecto
emblematico restauracion y
conservacion hidrolégica del
Valle del Guadiana, 2010).

Ley de Regulaciéon de
Pastizales del Estado
de Durango, 2011.

UGA con uso vy
compatibilidad

ganadero con
presencia de
erosion.

Realizar practicas de

resiembra y
revegetacion en
partes  degradadas,
que  mejoren los

pastos naturales con

Realizar préacticas de resiembra
y revegetacion en partes
degradadas, que mejoren los
pastos naturales como son: la
aplicacion de abonos,
resiembras, etc. (Ibarra et al,

Ley de Regulaciéon de
Pastizales para el
Estado de Durango,
2011 Art. 6.

UGA con uso y
compatibilidad

ganadero con
presencia de
erosion.
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Tabla 31. Criterios de Regulaciéon Ecoldgica
GANADERIA
CRITERIO DE - FUNDAMENTACION REGLA DE
CLAVE REGULACION SUSTENTO TECNICO LEGAL ASIGNACION
las especies originales | 2011).
de la zona.
Ley de Regulacién de
No se debera realizar el cultivo Pastizales —para el
. e . . Estado de Durango,
de especies exoticas invasivas,
. e 2011 Art. 5.
para evitar la afectacion de
flora nativa (lbarra et al, 2011). .
Este criterio se
Para evitar la|Se ha documentado que el enmarca en el
. cumplimiento del
afectacion de flora | zacate buffel, aunque puede .
. ! S articulo 27 de la Ley
nativa no se debera|aumentar el coeficiente de -
. . . General de Vida
realizar el cultivo de |agostadero entre dos y cinco | ..
. o . Silvestre que establece
especies exoticas | veces, reemplaza la biomasa .
. " : ) que el manejo de
invasoras (exdticas |de las especies nativas, | .
. . . ejemplares y
africanas incluidos pastos de buena . -
. . poblaciones  exoéticas
Eragrostiscurvula, E. | calidad para el ganado, entre 5 | ", P
. .| s6lo podra llevarse a
lehmanniana, a 20 toneladas de materia . -
P . cabo bajo condiciones | UGA con uso Yy
E.superba, organica seca por hectérea, . .
GAN9 . . | de confinamiento, | compatibilidad
Melinumrepensy con la consecuente liberacion situacion aue no  es | ganadero
Panicumcoloratum); de entre 9 a 36 Ton de biéxido : que 9 '
. o . posible cumplir con el
ademas, se evitari la|de carbono a la atmosfera.
. - . . . zacate buffel, el zacate
introduccion a las | Ademas los terrenos invadidos -
Melinis ya que al contar
potreros del pasto | por el zacate buffel, presentan .
. - . con un sistema de
africano conocida | 10 veces menos de especies | . o .
; dispersién  vegetativa
como zacate buffel |vegetales, lo que tiene )
- . Y .~ |asexual y por semillas
(Penisetumciliare) vy |implicaciones aun . .
I . movidas por el viento,
otros pastos exéticos | desconocidas sobre la o
L - . hace muy dificil que se
como Melinisrepens . | biodiversidad y una
e, puedan controlar la
modificacion a los procesos | . i .
. L invasion hacia praderas
biogeoquimicos que | _.
o . sin estos pastos. Este
disminuyen la permanencia y| . .
. criterio es una
fertiidad del suelo (Burquez, especificacion  de la
2007; Pamanes, 2008). NOM 020 SEMARNAT
2001.
La ganaderia | Los sistemas de pastoreo
extensiva realizada en | permiten un aprovechamiento
areas forestales | planeado y periodos de|Ley que regula el
compatibles con la |recuperaciéon, de manera que | aprovechamiento
conservacion o el |las plantas pueden producir |técnico de los | UGA que tengan
mantenimiento de los |semillas y plantulas. Los | pastizales (Arts. 1,2 y | compatibilidad
GAN10 servicios ambientales | sistemas de pastoreo tienden a | 3); Ley Ganadera para | ganadera,

deberd implementar
sistemas de manejo
holistico o pastoreo
con rotacion de
potreros y periodos de
descanso que
permitan el

beneficiar a la fauna mas que
el pastoreo anual o estacional.
Generalmente los sistemas de
pastoreo son mejores para la
fauna que el pastoreo continuo.
(Payne, N.F. y F.C. Bryant.
1998).

el Estado de Durango

(Arts. 149, 151,
153,156); Ley de
Desarrollo Rural

Sustentable (Art. 164).

biodiversidad y
servicios
ambientales.
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Tabla 31. Criterios de Regulaciéon Ecoldgica

GANADERIA

CLAVE

CRITERIO DE
REGULACION

SUSTENTO TECNICO

FUNDAMENTACION
LEGAL

REGLA DE
ASIGNACION

mantenimiento y
recuperacion de la
estructura natural de
la vegetacion.

GAN11

Los cuerpos de agua
usados como
abrevaderos asi como
las corrientes de agua
deberan tener
instalaciones
adecuadas
(construccién de
puentes con
mamposteria, o]
depdsitos de agua
utilizando acero
galvanizado revestido
con mamposteria)
para garantizar un
acceso controlado del
ganado que evite la
erosion, la
compactacion y que
favorezca el
mantenimiento de la
vegetacion del borde.

El pisoteo del ganado en los
bordes de los cuerpos de agua,
evita el crecimiento de la
vegetaciobn  natural, causa
compactacion del suelo y
aumenta la turbidez del agua,
la cual afecta a las plantas
acudticas y anfibios (Johnson,
T.R. 1983).

Ley General de Vida
Silvestre (Art. 19); Ley
Ganadera para el
Estado de Durango
(Arts. 86, 149, 156).

UGA que tengan
compatibilidad
ganadera,
biodiversidad y
servicios
ambientales.

GAN12

La infraestructura
ganadera dedicada a
la suplementacion y
disposicién de agua
debera estar
disefladade  manera
que se eviten
accidentes por
ahogamiento de las
especies de fauna
menor.(utilizando

barreras como
divisiones de madera
en bebederos o]
comederos de plastico
con pequefias
aperturas segun el
tamafo del ganado y
subir el nivel altura de
acuerdo al tamafio del
ganado pastando.

La instalacién de estructuras
convencionales para la
suplementacion aumenta el
riesgo de transmision de
enfermedades entre fauna y
ganado, asi como la mortalidad
por ahogamiento. (Payne, N.F.
y F.C. Bryant. 1998).

Ley General de Vida
Silvestre (Art. 19); Ley
General de Desarrollo
Forestal Sustentable
(Art. 86).

UGA que tengan
compatibilidad
ganadera,
biodiversidad y
servicios
ambientales.
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Tabla 31. Criterios de Regulaciéon Ecoldgica
GANADERIA
CRITERIO DE - FUNDAMENTACION REGLA DE
CLAVE REGULACION SUSTENTO TECNICO LEGAL ASIGNACION
Ajustar anualmente la
carga  animal de
acuerdo con el Indice El SQPrepastoreo genera UGA que tengan
. exposicion del suelo a los
de coeficiente de . . . compatibilidad
agostadero. su calculo agentes erosivos, debido a la | Articulo 154 de la Ley anadera
GAN13 9 L disminucion de la cubierta | Ganadera del Estado g. . iy
depende del area y biodiversidad y
) vegetal por pastoreo y a la|de Durango. .
especie de pasto, en - servicios
remocion del suelo por el .
zonas aptas para isoteo (Kopta, 1999) ambientales.
Servicios Ambientales | ° pia, ’
Hidrolégicos (SAH).
Manejar los
agostaderos mediante UGA que tengan
rotaciéon de .potreros El pastoreo rotacional .pt.armlﬁe Articulo 156 de la Ley compatibilidad
para el manejo de la|obtener una mayor eficiencia ganadera,
GAN14 . . . - .| Ganadera del Estado|;. .
Ganaderia Extensiva, | por unidad de superficie (Davila biodiversidad y
de Durango. .
en zonas aptas para | et al, 2005). servicios
Servicios Ambientales ambientales.
Hidroldgicos.
La vegetacion de ribera
controla la estabilidad de ésta;
En cauces de agua, Las alteraciones de los
conservar franjas - Articulo 3 Fracc. XLVII | Todas las UGA
caudales afectan también a la
GAN15 | paralelas de 20 . de la Ley de Aguas|que sean cuerpos
.. |fauna  asociada por la .
metros con vegetacion | . - Nacionales. de agua.
. . inundacion de fondos de valle o
nativa de ribera. -
la desecacion de cursos de
agua (RIPIDURABLE, 2008).
Los cercados para
delimitar propiedades
0 potreros deberan
permitir el libre
trdnsito de la fauna
silvestre, evitando | Los cercados convencionales
utilizar materiales | pueden limitar el movimiento | Ley General de Vida|UGA con
GAN16 |como malla ciclonica o | de la fauna y atrapar animales | Silvestre (Art. 73, 74 y | compatibilidad
borreguera. Se | de gran tamafio (Payne, N.F. y | 75). ganadera.
recomienda usar el |F.C. Bryant. 1998).
menor namero de
hilos posibles y
alambres sin puas en
las lineas superior e
inferior.
Los potreros para la|Se ha documentado diversos | Este criterio se
ganaderia  extensiva | impactos ambientales | enmarca en el
estaran  sujetos al | derivados de la intervencién de | cumplimiento del
siguiente manejo de |la ganaderia en los | articulo 3 de la Ley de | UGA con
GAN17 | habitats: ecosistemas, que estan | Pastizales del gobierno | compatibilidad
poniendo el riesgo la | del estado de Durango | ganadera.
En caso de presentar | permanencia de su|que declara como
problemas de erosion, | biodiversidad, por lo que es|utiidad publica la

excavar zanjas de

necesario realizar un conjunto

prevencién y combate

WWW.municipiodurango.gob.mx




112 GACETA MUNICIPAL Viernes 30 de Agosto de 2013
Tabla 31. Criterios de Regulaciéon Ecoldgica
GANADERIA
CRITERIO DE . FUNDAMENTACION REGLA DE
CLAVE REGULACION SUSTENTO TECNICO LEGAL ASIGNACION
ladera de acciones encaminadas a |de la destruccion de los
perpendiculares al | conservacion y la restauracion | pastizales nativos 'y

desnivel del terreno.

La distancia entre las
zanjas se establecera
de acuerdo con la
siguiente tabla:
Pendiente distancia

2% 30m
5% 28m
8% 24m
10% 20m
14% 18m
16% 16m
20% 14m
25% 12m
30% 10m
35% 8m
40% 6m
45% 4m
Permitir la
permanencia de
ejemplares de plantas
de la familia
agavaceae y

cactaceae.

Crear aguajes a una
distancia no mayor de
1.5 km entre ellos.

No introducir ganado
en pendientes
mayores al 60%.

Mantener vivos y en
pie los arboles mas
altos o los de mayor
edad.

En potreros que no
estén sujetos a
aprovechamiento

forestal se debera
Dejar un minimo de
10 arboles muertos en
pie por hectarea con

de habitats.

Athenecunicularia es  una
especie con proteccion
especial de acuerdo con la

NOM 059 SEMARNAT 2010.
Las poblaciones de tecolotes
se redujeron
considerablemente en los afios
ochenta y noventa. Las causas
incluyen la pérdida de hébitat
(debido a la urbanizacion y
conversion de pastizales
naturales atierras de cultivo, o
a pastizales inducidos mas
altos) y la eliminacion de
ardillas terrestres. (Fleischner,
1994; Pamanes, 2008;
SEMARNAP, 2010; INIFAP,
2011; Lafon, 2006; Austin,
2006; Foreman,S/A; Macias,
2011).

mejorar su utilizacion

para proteger e
incrementar la
produccién  pecuaria.
Asimismo se basa en el
cumplimiento del
articulo 63 que
establece que la

conservacion del
habitat natural de la
vida es de utilidad
publica.
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Tabla 31. Criterios de Regulaciéon Ecoldgica

GANADERIA

CLAVE

CRITERIO DE
REGULACION

SUSTENTO TECNICO

FUNDAMENTACION
LEGAL

REGLA DE
ASIGNACION

una altura mayor de 2
m.

Mantener una zona de
amortiguamiento  de
100 a 300 m (hasta
800 m, si es posible)
alrededor de é&reas
con nidos madriguera
de tecolote llanero
(Atenecunicularia) y
limitar la aplicacion
de insecticidas,
agroquimicos y otros
disturbios humanos en
el area.

Instalar  plataformas
de anidacion y percha
para aves rapaces en
potreros donde la
densidad de arboles
se haya reducido a
causa del
sobrepastoreo.

Instalar trincheras
(cortinas de rocas)
perpendiculares al
cauce de los arroyos
que crucen por
terrenos que
presenten erosion del
borde o pérdida de
vegetacion, a una
distancia entre 10 y 20
m una de la otra.

GAN18

En los potreros
sobreutilizados, donde
el nimero de cabezas
de ganado excede el
coeficiente de
agostadero  definido
por COTECOCA, es
necesario que se
disminuya la carga
animal a un numero
que se pueda
mantener con el 60
por ciento de la

Se ha documentado que la
disminucion de la biomasa
vegetal derivado del pastoreo
del ganado, desencadena una
cascada de impactos
ambientales que alteran desde
los ciclos biogeoquimicos hasta
las comunidades de especies
en grandes extensiones
territoriales, lo que modifica la
base de la produccion pecuaria
y los bienes y servicios
ambientales asociados, por lo

criterio se
enmarca en el
cumplimiento del
articulo 3 de la Ley de
Pastizales del gobierno
del estado de Durango
que declara como
utiidad  pdblica la
prevencién y combate
de la destruccién de los
pastizales nativos y
mejorar su utilizacién
para proteger e

Este

UGA
compatibilidad
ganadera.

con
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Tabla 31. Criterios de Regulaciéon Ecoldgica
GANADERIA
CRITERIO DE . FUNDAMENTACION REGLA DE
CLAVE REGULACION SUSTENTO TECNICO LEGAL ASIGNACION
biomasa vegetal | que es indispensable que se |incrementar la
disponible, dejando el |incorpore a la actividad | produccién  pecuaria.
otro 40 por ciento para | pecuaria  una forma de | Asimismo se basa en el
la rehabilitacion de la | homeostasis que permita que | cumplimiento del
fertilidad del suelo, la|los terrenos de pastoreo |articulo 63 que
disminucion de la | mantenga cierta capacidad de | establece que la
erosion, la proteccion | resiliencia ante la presiéon de | conservacion del
de las primeras capas | pastoreo (Fleischner, 1994; | habitat natural de la
del suelo de las altas | PAmanes, 2008; Royo, 2006). |vida es de utilidad
temperaturas y la publica.
facilitacion de la
germinacion de
semillas de zacate de
especies nativas. Para
tal efecto, se debe
colocar una cerca en
el territorio sujeto a
rehabilitacion que
tendr4d una extension
equivalente a una
superficie en la que
potencialmente pueda
crecer el 40 por ciento
de la biomasa vegetal
del potrero, poniendo
especial énfasis en la
inclusion de zonas
riparias, cafadas,
zonas con pendientes
mayores al 10 por
ciento y habitats de
aves rapaces y
mamiferos carnivoros.
Tabla 31. Criterios de Regulacion Ecolégica
URBANO
CRITERIO DE . FUNDAMENTACION REGLA DE
CLAVE REGULACION SUSTENTO TECNICO LEGAL ASIGNACION
El desarrollo de las|Los beneficios considerados
zonas de reserva|por los especialistas del
urbana deberd ser|modelo de ciudad compacta y UGA
acorde a la | el interés de una orientacion | Ley General de | correspondiente  a
URL disponibilidad de |de las metropolis hacia la | Desarrollo Urbano para | la cabecera
servicios que | densificacion se centran en: | el Estado de Durango, | municipal y a UGA
garanticen la calidad | Mejores servicios de | Art. 3, Fracc. L. con Asentamientos
de vida de |los |transporte publico; Mayor Humanos.

pobladores y la
exclusién de riesgos

facilidad para la dotacién de
servicios publicos; Reulso de
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Tabla 31. Criterios de Regulacion Ecolégica
URBANO
CRITERIO DE . FUNDAMENTACION REGLA DE
CLAVE REGULACION SUSTENTO TECNICO LEGAL ASIGNACION
al medio ambiente. infraestructuras y  mezcla
socio-funcional; Sociabilidad y
vitalidad urbana; Ambiente
favorable para los negocios;
Preservacion de las &reas
verdes 'y  Gobernabilidad
(Chavoya G. J. |.; et al, 2009).
La separacion de las aguas de
escorrentia  de las aguas
Se recomienda el | negras domésticas
disefio y construccion | frecuentemente es
de sistemas | recomendable desde el punto
separados de drenaje |de vista financiero, pues L | d UGA
luvial 'y sanitario, | permite que las primeras se ey Genera c correspondiente  a
P - ' . Desarrollo Urbano para
cumpliendo las | descarguen por lineas cortas y la cabecera
UR2 DR ) P .7 | el Estado de Durango, .
especificaciones  de | directas al lago, rio o bahia municipal y a UGA
o . - Art. 146, Fracc. Ill, 208, .
disefio  establecidas | cercana, y también para con Asentamientos
: . Fracc. K.
para este tipo de |mantener bajo el costo de los Humanos.
sistemas en cuanto a |largos colectores hasta las
su tratamiento y|plantas de tratamiento, y en
disposicion final. muchos casos el costo del
tratamiento también (Gomez,
G. E. 2000).
Los lodos generados en los
tratamientos de aguas
. residuales consisten
El manejo y
) . fundamentalmente en agua y
confinamiento de los . L Ley General del
materia orgénica, de forma A .
lodos resultantes del Lo Equilibrio Ecolégico y
. que pueden ser digeridos .
tratamiento de aguas anaerébicamente en un la Proteccion al
residuales, debera r0Ceso ue tarda varias Ambiente, Art. 120,
llevarse a cabo en los P q Fracc VII; Ley de|UGA
= ! semanas. El lodo resultante es . . .
sitios autorizados por L : Gestion Ambiental | correspondiente  a
a veces incinerado, depositado
la SEMARNAT para . Sustentable para el|la cabecera
URS3 . X en vertederos o arrojado al -
dicho fin o en su . - Estado de Durango, | municipal y a UGA
mar. Una via alternativa para ! .
defecto en terrenos Art. 25, Fracc. VI;|con Asentamientos
. estos lodos cargados de
alejados de la zona . Reglamento de la Ley | Humanos.
nutrientes es su UusoO como .
urbana y de cauces - . de Aguas Nacionales,
. fertilizantes; el problema es .
de arroyos o rios, . UGA correspondiente a
>l que contienen metales o
para su  posterior . la cabecera municipal
incorporacion a pesados y otras sustancias Art. 148, Fracc. 1y Il
P ' toxicas (Mota, A. A. J., 2012), | "+ +4© Ly
terrenos agricolas. . o
por lo que su disposicion y
manejo en espacios
adecuados es evidente.
Constitucion Politica de
los Estados Unidos
En el desarrollo | La Organizacion Mundial de la Mexmano_s', Art. 4 %.15; UGA
. . Constitucion  Politica .
urbano deberan | Salud aconseja que las del Estado Libre correspondiente  a
contemplarse  areas |ciudades  proporcionen 9 Ylla cabecera
UR4 .~ | Soberano de Durango, -
verdes, con una|metros cuadrados de espacio municipal y a UGA

superficie minima de
9.0 m?/habitante.

verde por habitante
(Sorensenet al., 1998).

Art. 3; Ley General de
Desarrollo Urbano para
el Estado de Durango,
Art. 4, Fracc. Il Ley
General del Equilibrio

con Asentamientos
Humanos.
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Tabla 31. Criterios de Regulacion Ecolégica
URBANO
CRITERIO DE - FUNDAMENTACION REGLA DE
CLAVE REGULACION SUSTENTO TECNICO LEGAL ASIGNACION
Ecolégico y la
Proteccion al
Ambiente, Art. 1, Fracc
I; Ley de Gestion
Ambiental Sustentable
para el Estado de
Durango, Art. 1, Fracc.
I; Bando de Policia y
Buen Gobierno de
Durango, Art. 4, Fracc.
IX, Art. 96.
Debera recomendarse
para la reforestacion
urbana en espacios
abiertos, vialidades y
areas verdes las
siguientes  especies | Para fines de plantacién, es
nativas: recomendable seleccionar Reglamento de
Pinusengelmannii arboles nativos. Estos son 9 , UGA
: . Parques y Jardines del .
(pino real), | mucho mas tolerantes a los (i correspondiente  a
. . ) . - Municipio de Durango y
Pinuscembroides cambios climatoldgicos, o " la cabecera
UR5 . o I ) de la Administracién de -
(pino pifionero), | aumentan la  biodiversidad - municipal y a UGA
o . - los Parques Guadiana .
Cupressuslusitanica natural del vecindario y son Sahuatoba. Art. 7. |ON Asentamientos
(cedro blanco), Acacia | mas beneficiosos para la vida ?racc I ’ " ' | Humanos.
schaffneri (huizache), | silvestre (Gaona, G. G., et al. o
Acacia farnesiana | S/F).
(huizache),
Prosopislaevigata
(mezquite) y
Yuccadecipiens
(palma).
Los asentamientos
urbanos y las zonas | Los beneficios que las zonas
naturales deberan |de  amortiguamiento  para
protegerse  de la|conservacibn nos brindan
contaminacion y | incluyen proteger los recursos
riesgo industrial, | del suelo, mejorar la calidad
incorporando barreras | del aire y del agua, mejorar el
S . UGA
naturales que | habitat de peces y de la vida .
) . .| Ley General de | correspondiente  a
conformen corredores | silvestre, asi como también I b | b
UR6 con franjas anchas de | embellecer el paisaje Desarrollo Urbano para jla cabecera
- S " | el Estado De Durango, | municipal y a UGA
especies vegetales | Asimismo, las zonas de .
. . - . Art. 104, Fracc. Il con Asentamientos
nativas de amplia | amortiguamiento ofrecen a los
9T . Humanos.
cobertura de copa Yy |propietarios de tierras una
de tallas | gama de oportunidades
considerables, que | econémicas, entre otras,
funjan como filtros | proteccion y mejora de los
naturales de la | emprendimientos  existentes
contaminacion (Bentrup, G. 2008).
urbana.
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Tabla 31. Criterios de Regulacion Ecolégica
URBANO
CRITERIO DE - FUNDAMENTACION REGLA DE
CLAVE REGULACION SUSTENTO TECNICO LEGAL ASIGNACION
La presencia de establos en
las areas urbanas significa una
molestia por olores, y riesgos
a la salud por representar un
importante incubador  de
plagas urbanas. Entre estos,
destaca la presencia de las|Ley General de Salud, | UGA
No se permitira | garrapatas que son un |Art. 156, Fracc. |, Il y|correspondiente a
UR7 construir establos vy |importante vector de | lll.; Bando de Policia y | la cabecera
corrales dentro del | enfermedades para las | Buen  Gobierno  de | municipal y a UGA
area urbana. personas y animales | Durango, Art. 138, |con Asentamientos
domésticos. Algunas | Fracc. I. Humanos.
garrapatas estdn asociadas
con cerdos, ovejas y ganado
vacuno y se pueden encontrar
en establos y viviendas que
incorporan establos
onnefoy, et al. .
B fi t al. 2008
A menudo, la construcciéon de
No se permitira el viviendas populares tiende a
crecimientF()) de los incrementar el riesgo de vida
asentamientos de sus habitantes, debido a
humanos en  zonas serias deficiencias en la
aledafias a  paraues calidad de la construccion, la UGA
industriales Op zgnas escasa superficie de los|Ley General de | correspondiente a
URS otencialmente predios de construcciéon y las | Desarrollo Urbano para | la cabecera
gx Lestas a areas habitables, asi como su | el Estado de Durango, | municipal y a UGA
caféstrofes naturales ubicacion en terrenos no aptos | Art. 158. con Asentamientos
(inundaciones para la edificacion Humanos.
: (PROGRAMA DE LAS
%eerrr]‘t‘h[‘incgzsosn”een(’t:gz NACIONES UNIDAS PARA
atlas de riesgo) LOS ASENTAMIENTOS
99). HUMANOS UN_HABITAT,
2010).
Se deberad proteger,
restaurar y mantener Las 4 fluvial
a infraestructura | @S areas fluviales, una vez
asociada a las | INMersas en un area urbana, UGA
; deben ser capaces de correspondiente  a
corrientes de agua : . Ley de Aguas
) mantener su funcionalidad . la cabecera
UR9 qgue circulan en los|, . .. . Nacionales, Art. 7, -

. hidraulica, consistente en la municipal y a UGA
asentamientos . Fracc. Il, IV, V. .
urbanos y turisticos recoglda' del agua de con Asentamientos
de acuerdo con Iaé escorrentia y su desague (De Humanos.
necesidades de la Urefia, F. J. E. M2, 1999).
misma.

Se recomienda la|La utilizacion de compuestos

utilizacién de | organicos es una alternativa Reglamento de

fertilizantes orgéanicos | para elevar la produccion 9 . UGA

i ; . Parques y Jardines del .
tales como estiércol, | agricola, el manejo de plagas L correspondiente  a
) " Municipio de Durango y

humus de lombriz,|y la conservacion de los o . la cabecera

UR10 de la Administracion de

turba, composta, entre

otros para su
incorporacion a las
areas verdes de

parques, camellones y

suelos a costos mas bajos que
los tradicionales con los
consiguientes beneficios para
los agricultores en general
(Sosa, S. E., et al. 2003).

los Parques Guadiana
y Sahuatoba, Art. 75,
Fracc. XX.

municipal y a UGA
con Asentamientos
Humanos.
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Tabla 31. Criterios de Regulacion Ecolégica
URBANO
CRITERIO DE - FUNDAMENTACION REGLA DE
CLAVE REGULACION SUSTENTO TECNICO LEGAL ASIGNACION
jardines urbanos.
Tabla 31. Criterios de Regulacion Ecoldgica
BIODIVERSIDAD
CRITERIO DE B FUNDAMENTACION REGLA DE
G2 REGULACION SESTENIE TISeIee LEGAL ASIGNACION
Las actividades humanas
que funcionan en una
escala similar o mayor
que el é&rea de un
humedal, como el desvio
de agua superficial, la
extraccion de agua
subterranea en un
acuifero compartido,
Se debe buscar rutas molestias por. ru!do 0
OPTIMAS para aue los luces, contaminacion a
PROYECTOpS Dlg VIAS través del aire, etc,
DE COMUNICACION no produce_n_ cambios en la
pasen sobre los rios y c?gzngloziasztrugéuraiog Ley general de vida
bosques de galeria. En los P silvestre (Art. 63,64, 65, 66,
humedales, tales como el !
casos en los que la mantenimiento _de  alta 67, 68, 69, 73, 74 y 75);
construccion de caminos diversidad. de especies Ley de aguas nacionales
sobre los rios y bosques P >P (Art. 7); Ley general de
. S endémicas, en peligro de
de galeria sea la unica L . desarrollo forestal
S .| extincion o de especies UGA que sean
opcioén viable, se deberan . I - sustentable (Art. 121, Frac.
. migratorias; los servicios ) humedales
BIO1 construir puentes o colocar VIIl); Ley general del

alcantarillas a una
distancia y con un tamafio
suficiente que permita el
libre flujo del agua.Los
bordes del camino que
atraviesen por los bosques
de galeria, deberan tener
INSTALACIONES PARA el
paso de organismos CON
EL FIN DE evitar su
atropellamiento.

de importancia social,
econdmica, cultural o
cientifica y los servicios
de apoyo asociados con
procesos evolutivos u
otros procesos bioldgicos
clave (Secretaria de la
Convencion de Ramsar,
2010).

La estabilidad del
humedal depende la
homogénea distribucion
de agua, ademas Ila
creacion de caminos tiene
un efecto inmediato sobre
las poblaciones de
organismos que puedan
cruzar el camino
(tortugas, anfibios,
culebras).

equilibrio ecolégico y la
proteccion al ambiente (Art.
28). Reglamento de la
LGEEPA en materia de
Evaluacion del impacto
ambiental (Art. 5, incisos A
a U).

(Malaga y La
Brefia).
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Tabla 31. Criterios de Regulacion Ecoldgica
BIODIVERSIDAD
CRITERIO DE - FUNDAMENTACION REGLA DE
CLAVE REGULACION SUSTENTO TECNICO LEGAL ASIGNACION
Las lineas de conduccién y
distribucién eléctrica que . .
Existe un conflicto
pasen sobre o en las
. . . humanos - aves en las
inmediaciones de los rios L
L . |redes de produccion,
y vegetacibn de galeria o
p . transmisiéon y distribucién
deberan tener instalados . f o
. . de energia eléctrica, que
objetos visibles para las|. .
. incluye electrocucion,
aves que permitan L -
L . colision, dafio por
minimizar el riesgo de que
. - excretas a las estructuras
éstas colisionen con la| . L . Ley general de desarrollo
. e instalacion de nidos en
infraestructura.Las nuevas forestal sustentable (Art.
. . estructuras (Thomson,
lineas de transmision de 121 Frac. VIII); Ley general
-, ) L.S. 1978; Manzano, F.P. N i
alta tensién, deberan estar o del equilibrio ecoldgico y la | UGA que sean
. 2007) La colision y la - .
ubicadas al menos a 200 . proteccion al ambiente (Art. | humedales vy
BIO2 . . electrocucion de las aves
m de distancia de los con las  lineas de 28). Reglamento de Ia |cuerpos de
RIOS. Se seguiran las . LGEEPA en materia de |agua.
transmision de

recomendaciones relativas
a la minimizacion de
riesgos de que las aves se
electrocuten con las lineas
de transmision de
electricidad propuestos por
Manzano, F.P. 2007.
Electrocucion en lineas
eléctricas: Aguila real y
otras aves en riesgo.
SEMARNAT-CONANP. 85
PP.

electricidad constituye un
factor de deterioro para
las poblaciones de aves,
en especial aquellas de
tamafio medio y grande
(Falconiformes,
Pelecaniformes,
Stringiformes, Galliformes,
Siconiiformes, Gruiformes
y Passeriformes).

Evaluacion del impacto
ambiental (Art. 5, incisos A
a V).
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Tabla 31. Criterios de Regulacion Ecoldgica
BIODIVERSIDAD
CRITERIO DE B FUNDAMENTACION REGLA DE
CLAVE REGULACION SUSTENTO TECNICO LEGAL ASIGNACION
La instalacion de cajas
aumenta la probabilidad
de anidacion y de éxito
reproductivo en areas
donde el hébitat de
anidacién es pobre o ha
sido reducido (Rodriguez
T.R. Ed. 1987); Las
poblaciones viables de
ave migratoria
Los proyectos que hagan ves 'gratonias y
- especies protegidas en
uso o modifiguen las
o general, se ven afectadas | Ley general de desarrollo
zonas de anidacion de -
. por la fragmentacion de |forestal sustentable (Art.
aves asociadas al, ... . .
.| habitat y aislamiento | 121 Frac. VIII). Ley general
humedales, deberan . o b
. ) reproductivo, del equilibrio ecoldgico y la | UGA que sean
aplicar como una medida o - )
. contaminacion y | proteccién al ambiente (Art. | humedales vy
BIO3 compensatoria la ., s
) - reduccion del hébitat, | 28). Reglamento de la | cuerpos de
instalacion de plataformas o -
o causados por actividades | LGEEPA en materia de | agua.
de anidacién en aquellos L L L, .
de extraccion, actividades | Evaluacién del impacto
ECOSISTEMAS que . . L
. que producen un cambio | ambiental (Art. 5, incisos A
mantengan un nivel de e
. de la utilizacibn de la|aU).
agua apropiado durante la | .. .
. - tierra o un cambio de la
época de reproduccion. e .
utilizacion de ecosistemas
de agua interior y la
creacion de
infraestructura lineal en
areas que proporcionan
servicios clave y otros
servicios de ecosistemas
importantes(Secretaria de
la Convencién de Ramsar,
2010).
L .
.os. proyectgs que El habitat para
impliguen cambio de uso L .
. murciélagos ha  sido
de suelo, instalados a una "
) . modificado por la I
distancia igual o menor a N Ley general del equilibrio
. ... | urbanizacion en los L .
mil metros desde el limite | , . ~ . | ecolbgico y la proteccion al | UGA que
o . L, ultimos afos. Sin .
maximo de inundacién de embargo las areas ambiente (Art. 28). | toquen el borde
B1O4 cuerpos de agua podran 9o Reglamento de la LGEEPA |de humedales

aplicar como una medida

compensatoria la
construccion de
estructuras para la

proteccion y descanso de
quirépteros.

urbanas y suburbanas se
vuelven importantes para
estas especies cuando
tienen estructura vegetal y
cuerpos de agua cercanos
(Tico, L. 2012).

en materia de Evaluacién
del impacto ambiental (Art.
5, incisos A a U).

y cuerpos de
agua.
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Tabla 31. Criterios de Regulacion Ecoldgica
BIODIVERSIDAD
CRITERIO DE B FUNDAMENTACION REGLA DE
CLAVE REGULACION SUSTENTO TECNICO LEGAL ASIGNACION
Los proyectos de
desarrollo asi como las
actividades de
. Ley general de desarrollo
espeleologia y escalada,
. . forestal sustentable (Art.
deberan preservar las | Estos ambientes se
- . . . . 121 Frac. VIII).
condiciones deintensidad | consideran especialmente A
. " .| Ley general del equilibrio| UGA de Ia
de luzlas corrientes de | criticos por alojar e e
. ) ecoldgico y la proteccion al | zona serrana y
viento, patrones de | especies tales como los . .
. . - . ambiente (Art. 28). |la Brefia que
BIO5 drenaje, humedad, asi |quirépteros, sensibles a
; Reglamento de la LGEEPA |no sean de
como las entradas [ los cambios de luz, . L, .
. en materia de Evaluacién | aprovechamien
encuevas, minas | humedad, temperatura y . .
. . . . | del impacto ambiental (Art. | to.
abandonadas, grietas. | corrientes de viento. (Tico, L
. 5, incisos A a U).
salientes rocosas y | L. 2012).
acantilados que son
hébitat de fauna
cavernicola 'y de Ila
vegetacion rupicola.
Las carreteras tienen
impactos directos e
Los proyectos autorizados | indirectos sobre la fauna y
de vias generales de |sus habitats. Las | Ley general de desarrollo
comunicacion deberan | implicaciones mas | forestal sustentable (Art.
instal truct i tant la | 121 Frac. VIII). L I
|ns.e.1ar es'rucur,as. que |mporane§’ son,. a ra.c. / ) e’ygenera Todas las UGA
faciliten el libre transito de | fragmentacion del habitat , | del equilibrio ecolégico y la a excencion del
la fauna silvestre entre [la interrupcion de los | proteccion al ambiente (Art. . P
BIO6 . poligono de
ambos flancos de la obra | movimientos de los | 28). Reglamento de Ia influencia del
terminada, reduciendo la|animales entre diferentes | LGEEPA en materia de PDU

exposicion de los animales
al flujo vehicular, como
pasos superiores o}
inferiores.

ambientes y el aumento
de la mortalidad por
colisiones y
atropellamientos  (Hardy
A, Clevenger AP, Huijser
M and Neale G. 2004).

Evaluacién del impacto
ambiental (Art. 5, incisos A
a U).
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Tabla 31. Criterios de Regulacion Ecoldgica
BIODIVERSIDAD
CRITERIO DE - FUNDAMENTACION REGLA DE
CLAVE REGULACION SUSTENTO TECNICO LEGAL ASIGNACION
Se considera que
alrededor del 17 por
ciento de las extinciones
animales a nivel global
son atribuibles a la
introduccion de especies
exodticas. Asimismo, se
acepta que la mayor parte
. de las extinciones en
Los _ proyectos  acuicolas México son imputables a
autorizados para la
Iy . esta causa.
produccion de especies no
nativas deberan contar con La invasién de especies
las . |nsta|ag|ones puede tener impactos a
necesarias para evitar la nivel individual  en la
?:;Si?sa dje agzgferaa alteracion genética de las | Ley general de desarrollo
arrastrar an?malespvivos o poblaciones y de su|forestal sustentable (Art.
- . dinamica hasta la|121 Frac. V).
huevos viables hacia los e ... | Todas las UGA
. completa afectacion de |Ley general del equilibrio o
cuerpos y corrientes de . . o I a excepcion del
las comunidades animales | ecoldgico y la proteccion al .
BIO7 agua. " . poligono de
y vegetales (Alvarez- | ambiente (Art. 28). influencia  del
. Romero, J. G., R. A.|Reglamento de la LGEEPA
Todas las granjas de . ; . .. | PDU.
., . Medellin, A. Oliveras de | en materia de Evaluacion
produccién acuicola

deberan contar con una
planta de tratamiento o
con un sistema de
humedales artificiales (p.
ej. Schoenoplectusspp.,

Typhaspp.)que  permitan
depurar sus aguas
residuales.

Ita, H. Gomez de Silva y
0. Séanchez. 2008; Aguirre
Muinoz, A., R. Mendoza
Alfaro et al. 2009)

Las granjas de produccion
acuicola que no tratan el

agua que utilizan, pueden
producir una
contaminacion quimica

entre 3y 12 km aguas rio
abajo de los puntos de
descarga. La
contaminacion
microbiologica se puede
extender por mayores
distancias.

del impacto ambiental (Art.
5, incisos A a U).
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Tabla 31. Criterios de Regulacion Ecoldgica

BIODIVERSIDAD

CLAVE

CRITERIO DE
REGULACION

SUSTENTO TECNICO

FUNDAMENTACION
LEGAL

REGLA DE
ASIGNACION

BIO8

Para evitar la pérdida neta
del bosque de pino,
encino-pinoy  pino—encino
en el Municipio, es
necesario que se reforeste
cada afio, al menos el 2.43
por ciento -que es la tasa
de deforestacion promedio
entre 1970-2000- de la
superficie de los terrenos
preferentemente forestales
(chaparral, bosque abierto
con chaparral y pastizal,
chaparral con elementos
arbéreos  dispersos y
pastizales inducidos con
varios estados de
sucesion). Esta
reforestacion es
independiente de la que se
tiene que realizar para
mitigar los impactos
generados en los bosques
de pino y pino-encino
sujetos a un
aprovechamiento forestal.
Se recomienda reforestar

con individuos de las
siguientes especies:
Pinusarizonica, P.

engelmannii, Pinuscooperi,
P. leiophylla, P. teocote,
Juniperusdeppeana,
Quercus grisea, Q.
chihuahuensis y Q.
sideroxylaprovenientes
preferentementede
semillas  obtenidas de
ejemplares que habiten el
Municipio.  Pinuscooperiy
P. leiophylla son
adecuadas para suelos
con drenaje deficiente
(orillas de bajios).

La mejor
sobre la
deforestacion en el
Municipio - que se
extrapola a partir del dato
obtenido en una micro-
cuenca-, sefiala que cada
afo los bosques de pino y
pino-encino se reducen en
un 243 por ciento
convirtiéndose
principalmente
chaparrales
por
Arctostaphylospungens,
Quercusdepressipes, Q.
striatulay Caenothussp.) y
pastizales (dominados por
Andropogonsp.
Boutelouasp.) debido al
impacto generado por la
ganaderia extensiva y la
produccién de lefia. Para
estabilizar la pérdida de
bosque, es necesario que
los esfuerzos de
reforestacion se centren
en los chaparrales vy
pastizales. La
composicién de especies
a reforestar debera
contemplar las especies
de Pinusy Quercus, de
preferencia con
germoplasma obtenido de
ejemplares que habiten el
Municipio (Marquez-
Linares, M. et al. 2005).

aproximacion
tasa de

en
(dominados

yde

Se precisan las zonas de
restauracion que plantea
manera general el
articulo 14 del reglamento
de la LGDFS.

UGA con
chaparral y
pastizal en
diversos
estados
sucesionales.
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Tabla 31. Criterios de Regulacion Ecoldgica
BIODIVERSIDAD
CRITERIO DE - FUNDAMENTACION REGLA DE
CLAVE REGULACION SUSTENTO TECNICO LEGAL ASIGNACION
Para conservar el area de .
o L El valle de Guadiana
distribucién de la dnica . <
Iy - contiene una pequefia
poblacion conocida de . .
. o poblacibn de Teocintle
teocintle o maicillo (Zea -
: omaicillo(Zea  maysssp.
maysssp. mexicana.) para .
. mexicana) que ocupa una
el estado, se debe evitar la " .
L superficie estimada de
modificacion de las veras 2
entre 15 y 20 km® que es
de los arroyos y bordes de i .
. necesario conservar pues | El TeocinteZea maysssp.
los canales de riego . Mg . P .
ubicados entre los 8 v 20 constituye la Unica | mexicanano esta incluida
y distribucién conocida para | en la NOM-059-2010, pues
km al este y noreste de la . .
. esta especie en el estado. |no ha sido formalmente
ciudad de Durango, que - . . .
. s Esta especie es de gran |descrita como especie, sin
constituyen el  hébitat ;
o . |relevancia pues se ha|embargo, forma parte del
principal de esta especie, . . UGA de la
- . demostrado que el | complejo de especiesZea
BIO9 con especial atencion en . P ; : .| zona Valle de
. A ~ | teocintle y el maiz tienen | perennis y Z. diploperennis .
las localidadessiguientes: Guadiana.

Puente Dalila — Hda. de
Dolores 1950 msnm 24°
1T'L Ny 104° 32°LW;
Puente  Gavilan 1950
msnm 24° 1'L N y 104° 29’
LW.

3 km E Francisco Villa
1900 msnm 24°11" L Ny
104° 24°'L' W

El Pueblito, 3 km al NE de
Alcalde, 20 km de Ila
ciudad de Durango.

un flujo genético, por lo
que puede constituir una
fuente de mejoramiento
para el maiz, pero
también se puede ver
contaminado  por las
variedades transgénicas
(Baltazar, B. et al. 2005;
Fukunaga, K. et al. 2005;
Sanchez, J. y J. A. Ruiz,
1996; Gonzéalez Elizondo,
M. et al. 2013).

gue si estan incluidas en
esa norma. Es ademéas el
ancestro silvestre del maiz
cultivado, y por lo tanto,
fuente de genes para
fitomejoramiento.
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Tabla 31. Criterios de Regulaciéon Ecoldgica
BIODIVERSIDAD
CRITERIO DE - FUNDAMENTACION REGLA DE

CLAVE REGULACION SUSTENTO TECNICO LEGAL ASIGNACION

Para conservar el habitat

de las poblaciones relicto

de pez del género

Characodon, es necesario

que los cuerpos de agua

donde se distribuyen estén

sujetos a las siguientes

acciones de manejo:

Manantial el Toboso(24°

16.560° LN y 104°

34.936'LW 1909 msnm).

Mantener sin cambios de

uso del suelo el a&rea

donde se forma la laguna

efimera en la época de

lluvias, reducir al minimo |Los hébitats de las

indispensable la extraccion | poblaciones conocidas del

de agua del manantial, | pez Characodonspp. en el

evitar la introduccion de | Municipio son muy

especies acuédticas | reducidos y algunos han

exoticas. desaparecido, por lo que

Manantial en la poblacion | es prioritario mantenerlos.

de Abraham Gonzélez y

27 de Noviembre (27km al | La Universidad

NW de la ciudad de |Michoacana de  San

Durango por la autopista | Nicolas Hidalgo cuenta | Promoverlas acciones para

43). Evitar la descarga de | con ejemplares de [la conservaciéon de las|UGA donde se
BIO10 aguas residuales al cuerpo | Characodonlateralis, especies enlistadas en la | encuentren las

de agua, desazolvar los |especie endémica del | NOM-059-SEMARNAT- localidades.

bordes del cuerpo de agua
y revegetar las pilas de
sedimento obtenidas,
retirar la basura del cuerpo
de agua, evitar la
introduccion de especies
exoticas.

Manantial de San Vicente
de los Chupaderos. Se
debe restablecer la
poblacién de Characodon
a través de las siguientes
acciones: Verificar si el
manantial aiin existe; si ha

desaparecido, hacer los
desazolves necesarios
para alcanzar el manto

fredtico y restablecer el
cuerpo de agua. Una vez
que se haya restablecido
la vegetacion acuatica se
repoblara la localidad con
los ejemplares que se
tienen en cautiverio.

Estado de Durango, esto
da viabilidad a revertir su
extincién in si,.lo cual
seria la primera
experiencia exitosa de
recuperacion de una
especie acuatica en su
habitat (Artigas, J. M.
2003;
http://www.goodeiden.de/
html/characodon3.html).

2010.
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Tabla 31. Criterios de Regulaciéon Ecoldgica
BIODIVERSIDAD
CRITERIO DE : FUNDAMENTACION REGLA DE
G2 REGULACION SESIENIO SRS LEGAL ASIGNACION
Para asegurar su calidad
ambiental, la localidad
conocida como “Salto del
Agua Llovida” debera
mantenerse sin cambios
de wuso del suelo ni
incremento  de nuevas
viviendas e infraestructura
como caminos, lineas de
transmisién, torres de
telefonia y drenajes
(permitiendo  sb6lo  su
mantenimiento) en un
radio de, al menos, 10 km.
Tomando como centro la
localidad del Salto del
Agua Llovida (504,396 vy |EIl Salto del Agua Llovida
2°603,185 UTM13 |es la Unica localidad
WGS84). conocida en el Municipio
Se debe poner atencion en | donde se distribuye una
la conservacion de | poblacion de la
especies de arboles como | guacamaya verde (Ara
el cedro | militaris). Ademas
(Cupressuslusitanica) y el | estalocalidades de | Promoverlas acciones para
pinabete granbelleza escénica y|la conservacion de las
- L . . Las UGA
(Pseudotsugamenziesii) y | por su ubicacion | especies enlistadas en la donde se ubica
arbustos como el madrofio | geografica en una zona | NOM-059-SEMARNAT- .
. el radio de 15
enano de transicion entre la|2010. Kkm
(Arbutusoccidentalis), los | regién '

BIO11

cuales estan incluidos en
la NOM en la categoria de
Proteccion especial.

Se debe ademas poner
especial atencion en la
conservacion del hébitat
de la poblacion del ave Ara
militaris. Para tal efecto se
deberan seguir las
siguientes medidas de
conservacion:

Para mantener los sitios
de anidacion y de
alimentacién, se debera
evitar el derribo de los
arboles méas altos dentro
de un radio de 15 km,
tomando como centro la
localidad del Salto del
Agua Llovida.

biogeogréficaneértica y la
neotropical, lo que hace
que sea un punto de

importancia para el
ecoturismo y la
conservacion por la

mezcla de especies que
ahi habitan, por lo que es
necesario mantenerla con
una buena calidad
ambiental, lo que implica
gue no deben intervenirse
el territorio, al menos en el
entorno mas inmediato,
con nueva infraestructura
y vivienda (Bonilla, C. et
al. 2007; Arroyo-Arroyo,
S., 2010).
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Tabla 31. Criterios de Regulacion Ecolégica
FORESTALES
. s FUNDAMENTACION REGLA DE
CLAVE | CRITERIO DE REGULACION | SUSTENTO TECNICO LEGAL ASIGNACION
Las plantaciones forestales -
dentro de, o adyacentes a La regeneracion artificial
Areas cor’npatibles con la y plantaciones forestales
conservacion o ol convencionales aceleran
mantenimiento de los servicios lasucesion vegetal, lo Ley general de Vvida UGA con
. . que generalmente | _. . compatibilidad
ambientales deberdn tener ! silvestre (Art. 19); Ley
- . produce areas de forestal y de
FOR1 disefos que consideren . ._ | general de desarrollo|, . . .
. . monocultivos con baja biodiversidad y
arreglos de varias especies|, . . . forestal sustentable (Art. -
- biodiversidad, no de  servicios
nativas y edades, la 86). .
combinacién de coniferas recomendables para la ambientales.
o ) Y| fauna silvestre. (Payne,
latifoliadas o bien, de patrones NE EC. Brvant
intercalados con claros, para 159.8) y yant
crear diversidad de habitats. ’
La aplicacion
indiscriminada de
._ | fertilizantes, tanto
En caso de que sea necesaria - .
la aplicacion de fertilizantes | °r9anicos como | Este criterio se enmarca
sintétri)cos organicos en las sintéticos, en cantidades | en el cumplimiento del
Iantaciongs g forestales y momentos en que las | plan de manejo silvicola
P . plantas cultivadas no|de las plantaciones
comerciales, se Las UGA con
. . . pueden absorberlosde | forestales contemplado .
deberaprecisar, previo a la ‘. . pastizales
L . L, manera optima, |en el articulo 49 del|. .
FOR2 aplicaciéon, la dosis Optima inducidos y
. : promueve un | reglamento de la LGDFS
para evitar la presencia de |. o zonas
incremento en el |que sefiala que se

nitrégeno residual en el suelo
que no sea aprovechado por el
cultivo y que pueda ser
lixiviado a los mantos
acuiferos.

nitrégeno residual en el
suelo incrementando el
riesgo de contaminacion
a los mantos acuiferos y
una merma econdémica
(Arévalo-Galarza G. et
al. 2007).

tendran que implementar
medidas de prevencion y
mitigacion de impactos
ambientales.

erosionadas.
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CRITERIO DE REGULACION

SUSTENTO TECNICO

FUNDAMENTACION
LEGAL

REGLA DE
ASIGNACION

FOR3

Las plantaciones forestales
comerciales se estableceran
en predios preferentemente
forestales.

La pérdida de
ecosistemas nativos por
cambios en el uso del
suelo es una de las
causas principales de la
extincion de especies y
disminucién de la
biodiversidad, por lo que
es prioritario detener o
minimizar al maximo su
pérdida (Sarukhanet al;
2009).

El articulo 85 de la Ley
General de Desarrollo
Forestal Sustentable
(LGDFS) plantea que
esta prohibido sustituir la
vegetacién nativa por
plantaciones forestales,
salvo que se demuestre
con estudios que con el
cambio de uso no se
pone en riesgo la
biodiversidad o que ésta
tenga poco valor, lo cual
No se puede
demostrar pues
loscambios de uso del
suelo siempre generan
una extincién local y una
alteracion de los
ecosistemas, con lo que
se pone en riesgo la
biodiversidad. Ademaés,
no existe una escala
oficial que permita
reconocer el valor a la
biodiversidad, por lo que
no es posible definir si la
biodiversidad en un sitio
determinado tiene poco
o mucho valor. Ante esta
situacion, se considera
gue se debe promover la
creacion de plantaciones
forestales en terrenos
preferentemente
forestales
actualmente presenten
algunas de las
caracteristicassiguientes
areas agricolas de

que

temporal, pastizales
inducidos o] zonas
erosionadas sin

vegetacion arbérea.

Aplicar a todas
UGA con
ecosistemas
forestales,zona
de cultivo de
temporal y
pastizales
inducidos.
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Tabla 31. Criterios de Regulacion Ecolégica
FORESTALES
. . FUNDAMENTACION REGLA DE
CLAVE | CRITERIO DE REGULACION | SUSTENTO TECNICO LEGAL ASIGNACION
Existen diversas
especies exoéticas que |El articulo 85 de la
N amenazan la | LGDFS plantea que se | Aplicar a todas
Se evitartA que en las . .
. permanencia de la flora | expedira una Norma | UGA con
plantaciones forestales . g . )
- . nativa, por lo que no |oficial mexicana (NOM) | ecosistemas
comerciales se cultiven las . .
N . . deben ser cultivadas en | con las especies | forestales,zona
FOR4 siguientes especies invasoras . o - .
L : las plantaciones | exéticas prohibidas en |de cultivo de
y exéticas: Casuarina spp, y -
. ) forestales (Comité | las plantaciones | temporal y
Eucaliptus spp y Schinus . .
Asesor Nacional sobre | forestales, pero a la|pastizales
molle. . . : .
especies invasoras, | fecha esa NOM no se ha | inducidos.
2010). publicado.
El desarrollo de Ila
vegetacion arbérea por
encima de los tres mil
mosrnlrg euse Tgﬁ:g:%(:; El articulo 14 de la
Las plantaciones forestales P q LGDFS plantea que en
. R rentabilidad desarrollar | . .
comerciales deberan instalarse intervalos superiores a
. . | proyecto de desarrollo . o
en altitudes menores a tres mil . tres mil msnm y 45° de | UGA con uso
. . en este intervalo de :
FORS5 m sobre el nivel medio del mar . pendiente se | Forestal
- alttud. De  manera . .
(msnm) y con pendientes . . .| estableceran zonas de | compatible.
N R analoga, la instalacion .
inferiores a 45° (menos del100 . conservacion,
. de plantaciones en .
por ciento) . aprovechamiento
pendientes abruptas - -
L - restringido o prohibido.
limita el manejo y el

aprovechamiento
forestal (Rzedowski, J.
2006).
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Tabla 31. Criterios de Regulacion Ecolégica
FORESTALES
. . FUNDAMENTACION REGLA DE
CLAVE | CRITERIO DE REGULACION | SUSTENTO TECNICO LEGAL ASIGNACION
Se tiene  evidencia
Se deben mantener franjas de | cientifica que muestra
vegetacion de galeria, al|{que wuna zona de
menos de 30 m de ancho, | amortiguamiento de al
paralelas en ambos lados del | menos 30 m de ancho
cauce de rios y arroyos que | entre el cauce del rio y
crucen el predio de la|los territorios | La normatividad
plantacion forestal | intervenidos, permite | ambiental mas cercana a
comercial.En aquellos sitios | contener la deposicion | este tema, se encuentra
donde no exista vegetacion |de sedimentos, uno de | en laNOM-060-1994 que
arbérea se deberdn plantar |los peores | propone medidas de | Aplicar en las
especies como: | contaminantes de rios y | mitigacién para el suelo | UGA con que
Populusfremontii, arroyos. Ademds, esta|y agua a los impactos | tenga rios,
FORG6 Taxodiummucronatum, zona de | producidos por la | arroyos en
Prosopislaevigata y | amortiguamiento actividad, aunque se |terrenos
Salixbonplandianaen la region | permite  tener  buen | tendria que demostrar su | preferentement
de los valles. Para las zonas | control de compuestos | viabilidad de aplicacion, | e forestales.
templadas y | de fésforo y nitrégeno, | pues no se menciona de
friasAlnusacuminata, A. | que son precursores de | manera  explicita su
jorullensis.Cupressuslusitanica | procesos de | aplicacion a las
, Abiesduranguensis y | eutrofizaciébn en los | plantaciones forestales.
Pseudotsugamenziesiiy  para | cuerpos de
las zonas de clima célido Ficus | agua.(Wenger, S. 1999;
spp, Pithecellbium  dulce, | Gonzalez-Elizondo, M.
Burseraspp., Ceiba | S., M. Gonzalez-
acuminatayCedrelaodorata. Elizondo y M. Marquez.
2007).
El pisoteo producido
porel ganado tiene un
efecto negativo por la
compactacion del suelo
y la disminucion en su | El articulo 98 de la Ley
capacidad de infiltracion, | General del Equilibrio
por lo que para|Ecoldgico y la Proteccion
mantener la calidad del | al Ambiente, sefiala que
. : Las UGA con
. . suelo, es necesario|en los usos productivos .
El perimetro de los predios de ] predios
. excluir el ganado de las |[del suelo, como Ia .
las plantaciones forestales . . agricolas  de
. . plantaciones forestales. | ganaderia dentro de las
FOR7 comerciales debera_ tener una La cerca convencional | plantaciones forestales, temporal,
cerca que no permita el paso pastizales

del ganado, pero que permita
el transito de la fauna silvestre.

(tres hilos de alambre de
puas) en alturas entre 1
y 1.3 m permiten el paso
de vida silvestre sin
problemas, pero
detienen al ganado, que
es el principal
responsable de las
afectaciones por pisoteo
(Weltz, M. y K. Woods.
1986).

se deben evitar practicas
que favorezcan la
erosion, degradacion o
modificacion de las
caracteristicas
topograficas, con efectos
ecolégicos adversos.

inducidos y
zonas
erosionadas.
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Tabla 31. Criterios de Regulacion Ecoldgica
FORESTALES
. - FUNDAMENTACION REGLA DE
CLAVE | CRITERIO DE REGULACION | SUSTENTO TECNICO LEGAL ASIGNACION
Existe evidencia
cientifica que permite
aseverar que la
presencia de las cercas
“vivas” promueve la|El articulo 5 de la Ley
creacion de complejas | General de Vida
redes de habitats, que | Silvestre, relativa a la
El perimetro de los predios de aupque de menor pO|ItIC?. “"’?C'O”f"" en
. calidad ambiental, | materia de vida silvestre,
las plantaciones forestales
. . eventualmente ponenen|en su numeral Il|Las UGA con
comerciales debera tener una .
. contacto a los | establece que se deben | predios
cerca “viva” de al menos 2 m . .
o manchones de bosques [tomar las  medidas | agricolas  de
de ancho constituida por densos bosques | preventivas necesarias | temporal
FORS8 arboles y arbustos nativos del | .~ " y q P - pora,
L . riparios lo que | que propicien la | pastizales
Municipio.Las especies | . o - : .
; incrementa la | evolucion viabilidad vy |inducidos y
recomendadas para la siembra L o
- conectividad estructural | continuidad de los | zonas
en estos espacios son las o . .
. : del paisaje y favorece el | ecosistemas, erosionadas.
especies de Pinus y Quercus L .
. mantenimiento de la|poblaciones en sus
gue habitan en el Municipio. - .
biodiversidad y los |entornos naturales, lo
procesos ecologicos. | cual justifica la creacion
(Chacon-Leén M. y C. |de criterios como el que
Harvey. 2008) Se propone.
La parte serrana y de
lomerios en el oeste del
Municipio de Dur.ango La creacion de las
se encuentra ubicada
. brechas cortafuegos y/o
dentro de la elipse de .
. terracerias en las
tendencia a la .
. L plantaciones forestales |Las UGA con
Entre la cerca viva y la|concentracion de .
L, . ) . es una de las formas | predios
plantacion forestal comercial, | incendios forestales en N .
departicipacion de los|agricolas de
se debe crear una brecha corta | el estado, en la que su . )
. o . propietarios de terrenos | temporal,
FOR9 fuego o un camino de |incidencia no es X
forestales 0 | pastizales

terraceria de al menos tres m
de ancho que permita prevenir
la propagacion de incendios.

estocéstica (debida al
azar), por lo que es de
esperarse incendios
recurrentes, lo que
obliga a tener medidas
permanentes para su
prevencién y control
(Avila-Flores, D. et al.
2010).

preferentemente en la
prevision y control de
incendiosforestales
contemplado en el
articulo 159 numeral |,
de la LGDFS.

inducidos y
zonas
erosionadas.
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Tabla 31. Criterios de Regulacion Ecolégica
FORESTALES
CLAVE | CRITERIO DE REGULACION | SUSTENTO TECNICO FUNDAI‘_'\IQE':IAC'ON AE'IE(_‘?I\II_:CIID(EN
A pesar de las
Previo a la intervencion de los | alteraciones debidas a
pastizales inducidos y zonas |las actividades
erosionadas para la creacion | humanas, los pastizales Este criterio se enmarca
de plantaciones forestales |inducidos y las zonas en el cumplimiento del
comerciales, se debe realizar | erosionadas pueden plan de manejo silvicola | Las UGA con
un rescate y reubicaciéon de | contener importantes de las plantaciones | predios
ejemplares de las familias | componentes de los forestales contemplado | agricolas  de
Cactaceae (biznagas) y | ecosistemas, €Nl on el articulo 49 del temporal
FOR10 Crassulaceae (siemprevivas) | espacial las biznagas y reglamento de la LGDFS pastizale's
con especial énfasis en:|las siemprevivas que al Le sefiala aue se|inducidos
Coryphantaposelgeriana, no tener atributos de tqendrén ue im ?ementar z0nas y
Mammilariaguelzowiana,Mam | palatabilidad para el medidasqde reF\)/encic’Jn erosionadas
milarialongiflora, ganado, pueden mitioacion c?e im actog ’
Mammilariamercadensis, permanecer a pesar de amt?ientales P
Sclerocactusungispinus, los disturbios producidos '
Thelocactusheterochromus, en sus hébitats
Sedumsuaveolens. (Vovides, A. V. Luna y
G. Medina, 1997).
El suelo en las plantaciones
forestales comerciales, debera
ser sujeto a un conjunto de
practicas que eviten su
erosion. Para tal efecto, se
recomienda la creacion de
zanjas de ladera
perpendiculares al desnivel del
terreno. La distancia entre las
zanjas se establecerade
acuerdo con lo siguiente: Este criterio se enmarca
PendienteDistancia Las zanjas de ladera en el cumplimiento del
2%30m son una de las medidas plan de manejo silvicola |Las UGA con
5%28m mas  econémicas de las plantaciones | predios
8%24m eficientes para control forestales contemplado | agricolas  de
FOR11 10%20m de la fuerza erosiva del en el articulo 49 del temporal,
14%18m agua de lluvia reglamento de la LGDFS | pastizales
16%16m romover su infiltracion | Y€ sefiala que se |inducidos y
20%14m gl acuifero tendran que implementar | zonas
25%12m (SEMARNAP, 2000) medidas de prevencion y | erosionadas.
30%10m ' ’ mitigacion de impactos
35%8m ambientales.
40%6m
45%4m

Se recomienda que las zanjas
tengan al menos, 30cm de
profundidad, 30 cm en su base
y 90 cm en su superficie,
misma que debera estar
cubierta con una barrera de
vegetacion o de piedras.
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Tabla 31. Criterios de Regulacion Ecolégica
FORESTALES
. - FUNDAMENTACION REGLA DE
CLAVE | CRITERIO DE REGULACION | SUSTENTO TECNICO LEGAL ASIGNACION
En los aprovechamientos
forestales de bosques nativos,
la intervencion en el area de
corta no debera extraer més | “La liquidacion
del 50% de los arboles, pero |inmediata y total del
se deberd cortar al menos el | rodal virgen presenta un | Este criterio se enmarca
35%, tratando de reducir la | riesgo elevado de | en el cumplimiento del
densidad de la masa a un nivel | pérdida de la | plan de manejo silvicola
inferior al original (considerado | productividad del sitio.|de las plantaciones
de saturacion) y dejar una|La eliminacion de todo | forestales contemplado | UGA con
FOR12 densidad residual homogénea. | &rbol senil podria ser|en el articulo 49 del|cobertura
La seleccion de arboles a|desastrosa para el |reglamento de la LGDFS | forestal de
cortar en cada rodal se hara | arbolado juvenil |que sefiala que se |bosque
eligiendo arboles decrépitos, | residual, y sobre todo |tendran que implementar
defectuoso, de mayor riesgo | para la regeneracion por | medidas de prevencion y
de pérdida o que interfieran | el cambio subito en el | mitigacion de impactos
sobre el desarrollo de la masa | ambiente a partir del | ambientales.
forestal que se desea dejar en |area de corta”... en
pie y dejando en pie un|Brisefio (1993).
conjunto de individuos de
todas las especies presentes
en el rodal.
El aprovechamiento
forestal debe estar
sujeto a un conjunto de
En los aprovechamientos | criterios de
forestales en los que se | sustentabilidad que
pretenda intervenir la masa | permitan que, a pesar | Este criterio forma parte
forestal con una intensidad | de los|de las medidas de
mayor a la planteada en el | aprovechamientos mantenimiento de la
criterio FOR12, se deberd |forestales, se mantenga | biodiversidad y los
. . . - UGA con
desarrollar una metodologia [ una calidad ambiental, | procesos ecoldgicos que
. - . . ; cobertura
FOR13 que permita definir un volumen | para tal efecto existe |deben ser incluidos en el forestal de
de extraccion de madera en el | una metodologia (Pérez- | programa de manejo bosque

gue tome en cuenta ademas
de la maximizaciébn de
extraccion, la permanencia de
los bienes 'y  servicios
ambientales que provee el
bosque.

Verdin, G. et al., 2009)
que permite conjugar la
visién de expertos para
la toma de decisiones
que involucra multiples
factores (volumen de
madera y permanencia
de bienes y servicios
ambientales).

forestal contemplado en

el articulo 62 del
reglamento de la
LGDFS.
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Tabla 31. Criterios de Regulacion Ecolégica
FORESTALES
. - FUNDAMENTACION REGLA DE
CLAVE | CRITERIO DE REGULACION | SUSTENTO TECNICO ,
LEGAL ASIGNACION
N Este criterio forma parte
Para minimizar la .
. - de las medidas de
La red de caminos en los |fragmentacion de -
. e .~ | mantenimiento de la
aprovechamientos forestales, | habitats es necesario|, . . .
. . . . biodiversidad y los
deberéa tener el menor nimero | reducir el namero de -~ UGA con
. . : - procesos ecoldgicos que
de caminos y la minima |caminos. La eleccion de - ; cobertura
FOR14 . . . . deben ser incluidos en el
distancia total posible, dando |la ruta mas corta que | forestal de
I o programa de manejo
prioridad a la rehabilitacién los | una a todos los rodales bosque.
. . forestal contemplado en
caminos existentes en vez de | se puede hacer con un .
. . . el articulo 62 del
crear nuevos. método  sistematizado reglamento de la
Dijktra, 1959
(Dijktra, 1959) LGDFS.
Debido al lento
crecimiento
yespecializacion
ecolégica, las plantas de
. I famili
Se deben rescatar ejemplares as . amiias
- Bromeliaceae
de plantas de las familias .
. . (bromélias) y
Bromeliaceae y Orquideaceae .
3 Orquideaceae
de los arboles que sean ) -
. (orquideas) epifitas
derribados en los . .
. constituyen poblaciones
aprovechamientos forestales. o .
. pequefias y dispersas lo
Los ejemplares que sean
. que las hace o
rescatados, deberan ser . Este criterio forma parte
- . susceptibles de tener .
reubicados sobre los arboles de las medidas de
. problemas de o
que queden en pie, en una L mantenimiento de la
o . | conservacion, por lo que |, .~ . .
ubicacibn que sea lo mas . biodiversidad 'y los
. . es necesario mantener - UGA con
parecida en términos de - procesos ecolégicos que
L . . aquellos ejemplares que . ; cobertura
FOR15 ubicacion espacial y cardinal a deben ser incluidos en el
. logren prosperar dentro | forestal de
la que tenian antes de ser : programa de manejo
. de las plantaciones bosque.
afectados. Se debera poner .. |forestal contemplado en
; - forestales. Laubicacion .
especial atencion en el rescate . 1 el articulo 62 del
. espacial de bromélias y
de las orquideas orquideas tiene ciertos reglamento de la
Cypripediumirapeanum, q LGDFS.

Galeothiellasarcoglossa,
Kionophytumseminodum,
Malaxispringlei, M. rosei,
Schiedeellachartacea, S.
falcatay S. tenella, especies
con un status de conservacién
comprometida.

patrones espaciales que
deben ser reaplicados
en la reubicacion para
permitir que los
ejemplares trasladados
tengan mayores
posibilidades de
sobrevivir (Vovides, A.
V. Luna y G. Medina,
1997; Tremblay, R. y J.
Velazquez Castro,
2009).
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Tabla 31. Criterios de Regulacion Ecolégica
FORESTALES
. . FUNDAMENTACION REGLA DE
CLAVE | CRITERIO DE REGULACION | SUSTENTO TECNICO -
LEGAL ASIGNACION
Los cuerpos de agua dentro de La vegetacion de los
. bordes en los cuerpos y .
las areas de corta total : .” |Ley general de vida|UGA con
. .| corrientes de agua actla | _. ) I
deberan mantener una franja silvestre (Art. 19); | compatibilidad
FOR16 como corredor y
no menor a 10 metros de .7 | Reglamento de la Ley de | forestal y de
- cobertura de proteccion - .
vegetaciébn natural para su . Desarrollo forestal | biodiversidad y
L en los ambientes -
proteccion. sustentable (Art. 25). de servicios
forestales fragmentados. ambientales
(Payne, N.F. y F.C. '
Bryant. 1998).
. . El articulo 86 de la
El cultivo de especies
. . . e (LGDFS) plantea que en
Las especies nativas de la nativas del Municipio de .
- . las plantaciones
region que pueden cultivarse Durango asegura que
) . forestales que ocupen
en las plantaciones forestales | estan adaptadas al
. ) - . los terrenos
comerciales son: régimen de lluvias y a
. N . . . preferentemente
Pinusarizonica, P. durangensis | las micorrizas locales y Donde se
FOR17 - . . : forestales y .
y P. engelmannii en sitios con | que tienen cierta asigne FORS.

buena humedad ambiental, asi
como Pinuschihuahuanay P.
teocote en sitios con menor
humedad ambiental.

resistencia a patégenos
y plagas locales (Garcia
Arévalo, A. y M.S.
Gonzélez Elizondo.
2003).

temporalmente
sustentables (zona de
cultivo de temporal y
pastizales inducidos)
deben cultivarse con
especies nativas,
aungue no se menciona
si las especies deben
ser nativas del México,
del estadoo del
Municipio en cuestion.
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Nam. Coordenadas Extremas U Usos Criterios de
de Nombre de UGA Area (ha) Com S:tisbles Incompa- Cobertura Actual Regulacion
UGA Xmax Ymax Xmin Ymin p tibles Ecolégica
Chaparral (0.53%); | IND1, IND2,
Agricultura de | IND3, UR1, UR2,
Temporal UR3, UR4, URS5,
(17.23%); Pastizal | UR6, UR7, URS,
Inducido  (1.98%); | UR9, UR10,
1 16 de Septiembre 13,659.10 568,123 2,666,360 | 512,403 | 2,648,870 IND SAH GA)?E'\::{A'(I'Bll;:ﬁl)Q (B;;gg/f); Ma’;/glﬁ’:} 3:847‘ g:gg
p ! . ! ! ! ! ' ! FOR Xerdfilo (15.86%); | FOR1, FOR2,
Pastizal con | FOR3, FOR4,
arbustos (10.64%); | FOR7, FORS,
Zona Urbana | FOR9, FORI10,
(0.29%)); Bosque | FOR11, FOR12,
bajo abierto | FOR13, FOR14,
(47.64%) FOR15
Agricultura de | BIOS6, BIO7,
Temporal (1.56%); | BIOS8, BIO11,
Pastizal  Inducido | FOR1, FORS3,
. BIO FOR GAN AGR_R | (0.03%); Bosque | FOR4, FORS,
2 Agustin Melgar 24,711.20 528,684 2,629,340 | 506,046 | 2,609,670 SAH AGR TIND | Mixto (94.48%); | FOR6 FOR12,
Bosque de Pino [ FOR13, FOR14,
(1.04%); Bosque | FOR15, FOR16,
de encino (1%) FOR17
BIO4, BIO6,
3 ANP CADNR 043 86,440.80 563,414 2,655,700 | 516,492 | 2,596,430 RESTRICCION BIO7, BIOS,
! . ! ! ! ! ! ! FOR12, FOR13,
FOR14, FOR15
Agricultura de
Temporal IND1, IND2,
(12.23%); Bosque | IND3, BIOS,
Mixto (28.23%); | BIO7, BIOS,
. BIO FORIND | GAN AGR_R | Pastizal con | FOR1, FOR3,
4 Arroyo Chihuahua 3,991.51 526,739 2,687,690 | 517,996 | 2,677,150 SAH AGR_T arbustos  (3.63%); | FOR4, FORS,
Bosque bajo | FOR12, FOR13,
abierto  (41.64%); | FOR14, FOR15,
Bosque de encino | FOR16, FOR17
(14.46%)
UR1, UR2, UR3,
UR4, UR5, URG6,
Agricultura de [ UR7, URS8, UR9,
Temporal (2.44%); | UR10, BIOS5,
Pastizal  Inducido | BIOS, BIO7,
5 |proyo Comal del a0g4670 | 475924 | 2673360 | 459538 | 2640520 | PIQFOR | CANACRLR | (1 6406 Bosque | BIOS,  FORL,
— Mixto ~ (15.63%); | FOR3,  FOR4,
Bosque de Pino [ FORS5, FOR®,
(78.58%) FOR12, FOR13,
FOR14, FOR15,
FOR16, FOR17
Agricultura de
Temporal (1.04%); BIOS BIOG, BIO7
T : BIOS, FOR1,
Pastizal  Inducido FOR3 FOR4
BIO FOR GAN AGR_R | (1%); Bosque Mixto ' :
6 Arroyo Coyotes 4,308.42 479,448 2,638,610 | 471,890 | 2,627,630 SAH AGR TIND | (23.81%); Bosque FORS, FOR6
de Pino (55.15%); | FOR12. FORIS3,
Bosque de éncind FOR14, FORIS,
(17.9%) FOR16, FOR17
Agricultura de BIOS, BIOG,
Temporal (2.41%); Blo7, BIOS,
BIOFOR | GANAGR R | hastizal Inducido Eggi Eggg'
7 Arroyo de Charcos 24,965.40 | 493,651 | 2,677,350 | 476,531 | 2,653,470 - (0.63%); Bosque ! !
SAH AGR_T IND Mixto (12.22%); FORG6 FOR12,
Bosque de. Pi:\(; FOR13, FOR14,
9 FOR15, FORI6,
(74.75%) FORL7

wwWw.municipiodurango.gob.mx




142 GACETA MUNICIPAL Viernes 30 de Agosto de 2013
Nam. Coordenadas Extremas Usos Criterios de
de Nombre de UGA Area (ha) Con:JS:tisbles Incompa- Cobertura Actual Regulacion
UGA Xmax Ymax Xmin Ymin P tibles Ecoldgica
GAN1, GAN3,
GAN4, GAN9,
GAN10, GAN11,
GAN12, GAN13,
GAN14,
Chaparral (7.74%); | GAN16,GAN17,
GAN BIO AGR_R Bosque Mixto | GAN18 BIO5,
8 Arroyo de la Vaca 8,964.50 488,060 2,684,680 | 468,870 | 2,672,820 FOR SAH AGR TIND | (15.57%); Bosque | BIOS, BIO7.
de Pino (56.57%) BIOS, FOR3,
FOR4, FORS,
FORS, FOR12,
FOR13, FOR14,
FOR15, FOR16,
FOR17
. BIO5 BIO6
Agricultura de ’ !
Tgmporal (2.59%); BlO7, BIOS,
BIOFOR | GANAGR R | Pastizal inducdo | ESR0 RS
9 Arroyo de las Ollas 14,109.40 487,609 2,657,180 | 470,157 | 2,644,230 \T: (0.91%);  Bosque ! '
SAH AGR_T IND ; - | FOR6 FOR12,
— Mixto  (24.16%);
Bosque de Pino FOR13,  FORI4,
(70,04%) FOR15, FORIS,
FOR17
Agricultura de | BIO5, BIO6,
Temporal (2.33%); | BIO7, BIOS,
Pastizal  Inducido | FOR1, FORS3,
. BIO FOR GAN AGR_R | (0.49%); Bosque | FOR4, FORS5,
10 Arroyo El Cigarrero 17,991.30 500,120 2,642,670 | 477,935 | 2,629,410 SAH AGR TIND | Mixto (40.49%); | FOR6 FOR12,
Bosque de Pino [ FOR13, FOR14,
(48.22%); Bosque | FOR15, FOR16,
de encino (0.01%) FOR17
. BIOS5, BIOS,
Agricultura de' BIO7. BIOS.
Temporal (6.47%);
BIOFOR | GANAGR_R | Fastizal - Inducido Egg}ll Eggg'
11 Arroyo El Dorado 9,141.00 469,736 | 2,649,840 | 453,371 | 2,638,260 SAH AGR_T IND (’VZIi‘)(()ti%), (Zngigzﬁ FORS FOR12,
Bosque de Pinc; FOR13, FOR14,
(57.08%) FOR15, FOR16,
FOR17
BIOS5, BIOS6, BIO7
BIOS, FOR1,
Chaparral (2.37%); | FOR3, FOR4,
12 | Arroyo El Jaral 11,253.70 | 469,216 | 2,675,820 | 459,057 | 2,652,580 B'gAFHOR ig’}‘ffﬁ\‘—g Bosque de Pino | FORS,  FOR6
- (96.86%) FOR12, FORI3,
FOR14, FOR15,
FOR16, FOR17
IND1, IND2,
IND3, GANS,
GANS, GAN?7,
Agricultura de | GANS, GAN9,
Temporal (3.85%); | GAN16, GAN17,
Pastizal  Inducido | GAN18 UR1,
(32.99%); Bosque | UR2, UR3, UR4,
AGR_R Mixto (0.68%); | UR5, UR6, UR7,
13 Arroyo Grande 4,992.49 543,044 | 2,644,050 | 533,466 | 2,631,890 GAN IND AGR_T BIO | Pastizal con [ UR8, URY, UR10,
FOR SAH arbustos (31.05%); | BIO4 BIO6, BIO7,
Bosque bajo | BIOS, FOR1,
abierto  (22.37%); | FOR2, FOR3,
Bosque de encino | FOR4, FOR7,
(9.15%) FOR8,  FOR9,
FOR10, FOR11
FOR12, FOR13,
FOR14, FOR15
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Nam. . Coordenadas Extremas Usos Usos Criterios de
de Nombre de UGA Area (ha) Compatibles Incompa- Cobertura Actual Regulacion
UGA Xmax Ymax Xmin Ymin P tibles Ecoldgica
Chaparral
(10.94%);
Agricultura de
Temporal (0.36%); | BIO6, BIO7 BIO8,
Pastizal Inducido | FOR1, FOR2,
(4.87%); Bosque | FOR3, FOR4,
Mixto (17.19%); | FORS, FOR7
14 Arroyo Jacales 10,708.20 550,905 2,645,760 | 538,870 | 2,625,700 BI(;AF'_?R ig’\';Asﬁ\‘—g Agricultura de | FORS, FOR9,
— Riego (0.18%); | FOR10, FOR11,
Pastizal con | FOR12, FOR13,
arbustos (16.13%); | FOR14, FOR15,
Bosque bajo | FOR16, FOR17
abierto  (27.61%));
Bosque de encino
(22.79%)
BIO6, BIO7,
Agricultura de | BIO11, FOR1,
Temporal (0.49%); | FOR3, FOR4,
15 | Arroyo LaEscalera | 15,085.90 | 526,504 | 2,618,080 | 513,015 | 2,596,830 B'(;AF'fR ig’\:qA?ﬁ\Tg Bosque Mixto | FORS ~ FOR12,
— (86.07%); Bosque | FOR13, FOR14,
de Pino (13.48%); FOR15, FOR16,
FOR17
BIO6, BIO7,
FOR1, FOR3,
. BIO FOR GAN AGR_R | Bosque Mixto | FOR4, FORS5,
16 Arroyo La Flojera 129.94 525,262 2,602,680 | 521,680 | 2,601,680 SAH AGR TIND | (96.2%) FOR12, FORI13.
FOR14, FOR15,
FOR16, FOR17
Agricultura de g:gg B?Cl)cl)?
Temporal (2.3%); FORi FOR3’
BIOFOR | GANAGR R | Bosque MiXt0 | cops’”  FORS,
17 Arroyo La Torre 7,222.38 504,002 2,614,760 | 490,778 | 2,600,540 - (15.77%); Bosque ! !
SAH AGR_T IND " . | FOR6 FOR12,
- de Pino (79.52%); FOR13, FOR14
Bosque de encino FORlSV FOR16'
(2.:12%) FOR17 '
Chaparral
(11.78%);
Agricultura de
BIO4, BIO6,
GAN AGR_R (Tlegmé’g%f;'_ pastizal | B1O7: BIOS,
18 Arroyo Las Cabras 6,187.16 527,048 2,672,300 | 511,532 | 2,661,750 BIO SAH AGR_T FOR Indﬂcid;’ (3.73%); FORS3, FOR4,
IND Pastizal : cor"| FOR12, FOR13,
arbustos  (5.69%); | T OR14 FOR1S
Bosque bajo
abierto (60.12%)
. GAN15, BIO2,
19 Arroyo Las Huertas 181.82 530,624 2,674,750 | 525,237 | 2,668,690 RESTRICCION BIO3, BIO4,
BIO6, BIO7, BIO8
BIOS5, BIO6,
Chaparral BIO7, BIOS,
BIO FOR AN AGR R | (13-29%); Bosque Eogi EOSS'
20 | Arroyo Los Asientos | 10,349.50 | 464,758 | 2,678,570 | 446,470 | 2,660,450 O FO! GANAGR R | 1o pino (80.87%); | FOR%  FORS,
SAH AGR_T IND " FOR®, FOR12,
Bosque de encino FOR13. FOR14
0, ' v
(1.92%) FOR15, FOR1S6,
FOR17
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Nam. Coordenadas Extremas U Usos Criterios de
de Nombre de UGA Area (ha) Com S:tisbles Incompa- Cobertura Actual Regulacion
UGA Xmax Ymax Xmin Ymin P tibles Ecoldgica
Chaparral
(25.59%);
Agricultura de
Temporal (1.29%); BIO4, BIOG,
T : BIO7, BIOS,
Pastizal  Inducido FOR1 FOR3
21 |Arroyo Paso de 1a| 5754900 | 526785 | 2,692,140 | 503,503 | 2,666,810 | BIQFOR | GANAGR.R | (0.66%); Bosque | o' pops
Arena SAH AGR_T IND | Mixto (27.04%));
Bosque de Pino FOR12, FORI3,
(12%); Pastizal con Eggig F('):F?Els’
arbustos  (1.66%); ’
Bosque bajo
abierto (28.12%)
BIOS5, BIO6,
Chaparral (2.51%); | B0 BIO8,
Agricultura de F8R4I FORSV
BIO FOR GAN AGR_R . ) s
22 Arroyo Pata de Gallo | 16,161.10 483,053 2,679,280 | 463,406 | 2,652,390 SAH AGR_T IND 'é((e);npuoeral d((;l.ﬁ;“i/g)o, EORS FOR12,
@ 93%) FOR13, FOR14,
) FOR15, FOR16,
FOR17
BIO5, BIO6,
Bosque Mixto | BIO7, FOR1,
(9.39%); Bosque | FOR3, FOR4,
23 | PIOYO Salto  del | g 15046 | 455138 | 2,657,280 | 441,757 | 2,645,460 B'(;AF'fR ig’\:qA?ﬁ\Tg de Pino (86.1%): | FORS,  FOR6.
- Bosque tropical | FOR12, FOR13,
caducifolio (4.53%) | FOR14, FORI15,
FOR16, FOR17
BIO6, BIO7,
Bosque Mixto | FOR1, FOR3,
(61.94%); Bosque | FOR4, FORS5,
24 | Arroyo San Manuel | 16,754.20 | 510,177 | 2,656,710 | 494,036 | 2,637,190 B'(;AF'fR ig’\:qA?ﬁ\Tg de Pino (16.46%): | FOR6, FOR12,
- Bosque de encino [ FOR13, FOR14,
(12.33%) FOR15, FOR16,
FOR17
. BIOS BIO6.
Bosque de Pino ! !
(59.87%); Bosque E'éifs’ Eggi
25 | Arroyo Tablillas 213975 | 448703 | 2,660,890 | 441,698 | 2,650,870 | BIOFOR | GANAGR.R | de . 8neino | baps’ FORS,
SAH AGR_TIND | (36.41%); Bosque
tropical caducifolio FOR12, FORI3,
(2.8%) FOR14, FOR15,
) FOR16, FOR17
Agricultura de
Temporal AGTL,  AGT2,
(16.93%);
N AGT3, AGT4,
Agricultura de
h - | AGT5, BIO4,
26 | Belisario Dominguez | 3,657.09 | 558,079 | 2,664,320 | 550,779 | 2,654,700 | , AGR-R GANBIO | TR%0 (60'812/31' BIOG, BIO7,
9 ! : ! ! ! ! ' ! AGR_T IND FOR SAH . | BIOS, BIO9,
- arbustos  (0.03%);
N e FORS, FOR4,
Pastizal haldfilo
(0.22%); Bosque | FOR12, FORIS,
xero6filo  espinoso FOR14, FOR15
(21.93%)
Agricultura de | BIOS6, BIO7,
Temporal (1.24%); | FOR1, FOR3,
~ BIO FOR GAN AGR_R | Bosque Mixto | FOR4, FORS5,
27 Cafién Raymundo 2,342.72 527,366 2,683,790 | 521,261 | 2,676,440 SAH AGR_T IND (38.89%); Bosque | FOR12, FOR13,
bajo abierto | FOR14, FOR15,
(60.029%) FOR16, FOR17
AGT1, AGT2,
Agricultura de | ,AGT3, AGT4,
Temporal (0.41%); | AGTS5, GANS5,
GAN AGR_R FOR IND Matorral ~ Xeroéfilo | GAN9,  GANL16,
28 Cerro Blanco 8,393.87 585,770 2,690,070 | 575,491 | 2,678,180 AGR_T BIO SAH (69.9%); Pastizal | GAN17, GAN18
con arbustos | BIO5, BIOS,
(29.55%) BIO7, BIOS,
FOR3, FOR4
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Nam. Coordenadas Extremas U Usos Criterios de
de Nombre de UGA Area (ha) Com S:tisbles Incompa- Cobertura Actual Regulacion
UGA Xmax Ymax Xmin Ymin P tibles Ecoldgica
AGT1, AGT2,
Agricultura de | AGT3, AGT4,
Temporal AGTS5, IND1,
(28.48%); Matorral | IND2, IND3,
. GAN AGR_T | AGR_R FOR | Xerdfilo (43.77%); | GAN5, GAN9,
29 Cerro Buenavista 4,037.45 551,529 2,693,120 | 541,308 | 2,680,700 IND SAH BIO Pastizal con | GAN16, GAN17,
arbustos (17.16%); | GAN18, BIO5,
Pastizal haléfilo | BIO6, BIO7,
(10.48%) BIOS, FOR3,
FOR4
Agricultura de
Temporal (0.32%); ﬁgL% ﬁng‘
Pastizal  Inducido AGTSY IND1’
(0.65%); Matorral IND2 YIND3 UR1’
Xerdfilo (26.91%); UR2 !